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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen a sancak;
S6nmeden yurdumun Ustiinde titen en son ocak.

O benim milletimin yildizichr, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hil&l!

Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu cel@l?

Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracaknus? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere ssgmam, tasarim.

Garbin & &kim sarmigsa celik zirhl duvar,
Benim iman dolu gogsum gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al ¢aklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sana va dettigi gunler Hakk’ in;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dustin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan dabu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Céani, canéni, bittin varimi asin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118hf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine némahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan 11ahi, bosamip kanli yagim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hil&l!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihlal;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Trk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahlr edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bltin dinyada emsali goérilmemis bir galibiyetin - mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitiin kaleleri zapt edilmis, bdtin
tersanelerine girilmis, batun ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dusmds olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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| KiTABIMIZI TANIVALIM

Unite
Unite Adi Karekodu

Unite e I.EO.Z'et N
N . E-igeri
vmaras! Karekodu

icerik e——
Cercevesi

Anahtar ———
Kavramlar

L. Temel Kabuller

BAlim Numarasi g[?rg)ggerlendlrme
,—< Bolum Adi

— .« Ogrenme Ciktilari

Kitabimizi Taniyalim | 9



I—- Dikkat Ceken Bilgilerin Yer Aldigi Bolim

l Ozgiin Uriinlerin ,__|
Ortaya Ciktigi
Bolim

—o

| —
Ogrenme
Ciktilarinin
Pekistirildigi -
Bolim
Ogrencilerin Konuyla ilgili E?fm veya .E-i&e"lilk'erle Ogrencilerin ilgili Etkinlik
Merak Ettiklerini ifade asmak i¢in mufaniian Icin Onceden Hazirlik

Karekodlarin Yer Aldigi BOIUm  Yapmalari Amaciyla

Edebilecekleri Bolum Hazirlanmig Bolim

Performans Gorevlerinin
l" Yer Aldigi Bolim

Ogrenme
Ciktilarina
iligkin Etkinlik

Arastirma Calismalarinin

Mevcut Bilgiler ile Yeni Ogrenilen Yer Aldig1 Bolim

Bilgiler Arasinda veya Gunlik
Yasamla Bag Kurulan Bolim

10 | 6. SINIF/ FEN BILIMLERI



Bilim insanlari ve
Dusundrlerin Tanitildigr Bolim

Konunun Sonunda
Olgme ve o1—

_ Degerlendirme
(Ogrenme Kanitlari)
Calismalarinin Yer
Aldig1 Bolim

Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri kutularin icindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

Olgme ve

Asagidaki sorularin cevaplarini noktal yerlere yazalim. D__egerlendirme
(Ogrenme Kanitlari)
Calismalarinin Yer

Aldig1 Bolim
Asagidaki metni okuyup sorularn cevaplayalim.
Olgme ve degerlendirme . I_3_|r ogrencinin konuyla
' uvaulamas: karekodda ' ilgili bakis agisini yansitan
y9 bilim guincesi karekodda
yer aimaktadir. yer almaktadir.

“E-Olgme ve Degerlendirme
(Ogrenme Kanitlari)"Calismalari igin
Karekodlarin Yer Aldigi Bolum

Bir Ogrencinin Konuyla ilgili Bakig
Acisini Yansitan Bilim Gilncesinin Yer
Aldigi Bolum

Kitabimizi Taniyalim | 11
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GUVENLiIK SEMBOLLERI

Kirilabilir cam uyarisi sembolUtdur.

Kesici ve delici aletler kullanilirken dikkat edilmesi gerektigini hatirlatan uyari sem-
boludur.

Sicak cisimlerin tutulmasi esnasinda 6nlem alinmasini hatirlatmak i¢in kullanilan
uyari semboluduir.

Elektrikli aletler kullanilirken dikkat edilmesi gerektigini bildiren uyari sembolGdur.

Lazer i1s1ginin goze tutulmamasi gerektigini gdsteren uyari sembolldar.

Yakici ve kolay tutusabilir maddeler i¢in tedbir alinmasi gerektigini gdsteren uyari
semboludur.

Soluma, yutma ve deriyle temas etme durumlarinda sagliga zarar verebilen mad-
deler icin uyari semboludur.

Gozler igin tehlike oldugunu ve koruyucu gozlik takilmasi gerektigini gosteren uya-
ri semboltddar.

Zehirli gazlarin oldugu ortamda maske takilmasi gerektigini gésteren uyari sem-
boltdar.

Hijyen gerektiren durumlarda ve cilde zararli bazi kimyasal maddelerle ¢alisilirken
eldiven kullanilmasi gerektigini hatirlatan uyari semboludur.

Kiyafetlerin kirlenmesine neden olabilecek durumlarda 6nlik giyilmesi gerektigini
gOsteren uyari semboludur.

12 | 6. SINIF/ FEN BILIMLERI



FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSiMCiLiKk UYGULAMALARI

Kitabimizdaki “Tasarim istasyonlari” adl etkinliklerden bazilari miihendislik ve tasarim
dongusu dikkate alinarak planlanmistir. Bu etkinliklerde 6gretmen rehberliginde 6gren-
cilerin bilgiyi anlamlandirmalari, glinluk yasamla iliskilendirmeleri, slreg bilesenlerini de-
neyimlemeleri ve 6grendiklerini modele veya uygulamaya donustirmeleri beklenmek-
tedir. Bu sUregte oncelikle dgrencilerden 6grenme-6gretme uygulamalarinda ele alinan
konulara iligkin gunltk hayattan bir intiyag veya problemi tespit etmeleri istenmektedir. Bu
problemin mevcut sistemleri gelistirmeye yonelik olmasinin yani sira 6grencilerin 6zgun
fikirler gelistirmesini desteklemesi de gerekmektedir. Problemin ¢dézimiinde, égrenciler
alternatif ¢c6zim yollarini birbiriyle karsilastirarak uygun olani secer ve ¢ézime yonelik
planlama yapar. Sonraki asamada 6grencilerin modeli ortaya ¢ikarmalari ve sunmalari
beklenir.

ik olarak problem tanimlanir.

Problem ile ilgili aragtirmalar yapilir. Onceki galismalar incelenir, veriler toplanir.

Elde edilen veriler degerlendirilerek ¢ozum yollari gelistirilir.

C6zim yollarindan en uygun olani secilerek model olusturulur.

Olusturulan model test edilir.

Model ile ilgili problem varsa tespit edilir ve yeni kanitlara bagli olarak geligtirilir.

Model amacina uygun hazirlanmissa sunumu yapilir.

Model gelistirme asamasinda ise 6grencilerden denemeler yapmalari, elde edilen nitel
ve nicel veriler ile gdzlemlerini kaydetmeleri istenir. Ogrenciler ortaya ¢cikan modelleri,
g6zlemleri sonucunda gelistirebilecegi gibi arkadaslarina sunabilir; onlarin modelleri ile
karsilastirabilir. Ogrenciler; modellerini yeni kanitlara bagh olarak gelistir ve bilim senligi,
sergi vb. kapsaminda yeniden sunmak amaciyla saklar.

Gelistirdigi modellerin izinsiz kullaniimasini veya ¢ogaltiimasini énlemek amaciyla bulus
yapan kisi “telif ve patent hakki” alabilir. Telif hakki; bilgi, dlisiince, sanat eseri ve modelin
kullaniimasi ile ilgili hukuken saglanan haktir. Patent hakki; bulus yapan kisinin Granu
Uretme, kullanma ve satma hakkidir. Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu geregi bulus yapan
kisilere Turk Patent ve Marka Kurumu tarafindan patent belgesi verilir.

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalan | 13



ICERIK CERCEVESI

ANAHTAR KAVRAMLAR



Giines, Diinya ve Ay’in yapi ve ozelliklerini
ogrenmistiniz.
Giines, Diinya ve Ay’in hacimsel biiyiikliik

iligkileri ve birbirlerine gore hareketleri ile il-
gili on bilgilere sahip olmustunuz.

Diinya ve Ay’in donme, dolanma hareketini
ogrenmistiniz.

L

1. Onite

Bret Eloerlk


https://www.eba.gov.tr/c?q=U19911_3da3211f
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ON DEGERLENDIRME

* Donme hareketi ile ilgili bildik- * Dolanma hareketi ile ilgili bil-
lerimizi yazalim. Bu harekete diklerimizi yazalim. Bu harekete
ornek verelim. ornek verelim.

Asagidaki tabloda Guines sistemindeki bazi gezegenlere iligkin nitelikler ve G-
nes sistemindeki gezegenlerin isimleri verilmistir. Gezegenlerle uygun nite-
likleri tahmin ederek eslestirelim.

Gezegenler

Nitelikler Diinya

....... 1. Glines sisteminin en blylik gezegenidir. | Jipiter
....... 2. Glneg sisteminin en kiigiik gezegenidir. | Mars
....... 3. Glineg’e en uzak gezegendir. | Merkiir
....... 4. Glines’e en yakin gezegendir. @ Neptin
....... 5. Canlilarin yasadi§i gezegendir. ’ Satiirn
@ Uranus

@ Venls

16 | 1. UNITE / GUNES SISTEMi VE TUTULMALAR



Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili agsagidaki iki agamali teshis testinde uygun ce-
vabi tahmin ederek "v'" ile isaretleyelim. Verdigimiz cevabin nedenini uygun
boliime yazalim.

Olay Gorseli
Olay Cevabimizin Nedeni
Ay Tutulmasi |
CEREOTUIITIEG || e 3 A B0
Olay Gorseli
Olay Cevabimizin Nedeni

Ay TUIIIMEST

Glines TUILIMAs! | |

On Degerlendirme | 17






|GUNES SiSTEMINDEKi GEZEGENLER

MERAK iSTASYONU

Gunes sistemindeki gezegenler ile ilgili merak ettigimiz sorulari yazalim ve arkadaslari- .
mizla paylasalim. Arkadaslarimizin sorularini dinleyelim. .

} “Gezegenleri Bulahm” adl etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.

Gunes sistemindeki gezegenlerin niteliklerini belirlemeye yonelik asagidaki etkinligi
yapalim.

ETKINLiKISTASY.ONU=A
* Gulnes sistemi ile ilgili asagidaki gorseli inceleyelim.
( )
\_ _/

+ Gorselden yola gikarak Glnes sistemindeki gezegenlerin nitelikleri hakkinda neler
sOyleyebiliriz? Asagiya yazalim.

Glines Sistemi | 19
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Giines Sistemindeki Gezegenlerin Ozellikleri

4 )
\_ J
Gorsel 1.1.1
4 )
\_ J
Gorsel 1.1.2
4 )
\_ J
Gorsel 1.1.3
4 )
\_ J
Gorsel 1.1.4

20 | 1. ONITE / GUNES SISTEMi VE TUTULMALAR

Merkiir

» Guneg’e en yakin gezegendir.

* Hacim bakimindan Gines sisteminin
en klguk gezegenidir.

* Uydusu ve halkasi yoktur.

» Karasal yapidadir.

Venis

» Gunes’e yakinhk bakimindan ikinci si-
radadir.

* Hacim bakimindan Gines sisteminin
altinci bayUk gezegenidir.

» Gunes sisteminin en sicak gezegenidir.

* Uydusu ve halkasi yoktur.

» Karasal yapidadir.

Diinya

* Guneg’e yakinlk bakimindan tgunca,
hacim bakimindan Gines sisteminin
besinci buyuk gezegenidir.

» Canli yasaminin oldugu bilinen tek ge-
zegendir.

» Uydusu vardir, halkasi yoktur.

» Karasal yapidadir.

Mars

» Gunes’e yakinlik bakimindan dérdinct
siradadir.

* Hacim bakimindan Gines sisteminin
yedinci blyUk gezegenidir.

* Gorunumunden dolay! “Kizil gezegen”
olarak da adlandirilir.

* Uydusu vardir, halkasi yoktur.

» Karasal yapidadir.



Jupiter

* Gunes’e yakinlik bakimindan besginci
siradadir.

* Hacim bakimindan Gines sisteminin
en blyUk gezegenidir.

* Uydusu ve halkasi vardir.

* Gazsal yapidadir.

Gorsel 1.1.5

Satiirn

» Gunes’e yakinlik bakimindan altinci si-
radadir.

* Hacim bakimindan Gines sisteminin
ikinci buylk gezegenidir.

* Uydusu ve halkasi vardir.

Halkalari ile bilinen gezegendir.

) » Gazsal yapidadir.

Gorsel 1.1.6

Uranus

* Guneg’e yakinlik bakimindan yedinci
siradadir.

* Hacim bakimindan Gines sisteminin
Ucuncu buyuk gezegenidir.

* Uydusu ve halkasi vardir.

» Gazsal yapidadir.

Gorsel 1.1.7

Neptiin

» Gunes’e en uzak gezegendir.

* Hacim bakimindan Gines sisteminin
dordincl blyuk gezegenidir.

» Uydusu ve halkasli vardir.

» Gazsal yapidadir.

Gorsel 1.1.8

Glines Sistemi | 21
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Gunes sistemindeki gezegenler ile ilgili asagidaki etkinligi yapalhm.

1. Gunes sistemindeki gezegenleri 6zelliklerine goére kag farkli gruba ayirabiliriz? Ge-
rekgeleri ile birlikte bu gruplarin adini yazalim.

2. Belirledigimiz 6zellikleri gerekgeleri ile birlikte agiklayalim. Gezegenleri, belirledigi-
miz 6zelliklere gore ayristirarak asagidaki alana yazalim.

PEKiSTIRME iSTASYONU-1

1. Asagidaki gruplandirmalarin gezegenlerin hangi 6zelliklerine gére yapildigini ilgili
alanlara yazalim.

.......................................... Gezegenler . GEZEQENNET

* Merkdr
e Venus
Jipiter
Satiirn
Uranus
Neptiin

o/ >

2. Asagidaki gruplandirmalarin gezegenlerin hangi 6zelliklerine gore yapildigini ilgili
alanlara yazalim.

.......................................... Gezegenler e G€ZEQENET
e Merkdr * Jlpiter
¢ \Venus e Satiirn
« Diinya e Uranus
e Mars o Neptun
o _

1. UNITE / GUNES SISTEMI VE TUTULMALAR



Mars ve Jupiter gezegenlerinin arasinda asteroit kusagi bulunur. Bu kusagin icinde
cesitli buyuklUk ve sekillerde kaya ve metal parcalari yer alir.

( )

\. J

Gorsel 1.1.9: Glines sistemi

Gulnes sistemindeki gogunlugu asteroitlerden kopmus kiglik kaya parcalarina gok tasi
denir. Dunya atmosferine giren gok taglari meteor, yeryizine ulasan gok taslari ise me-
teorit olarak isimlendirilir. Meteoritlerin Dunya ylzeyinde olusturdugu gukurlara meteor
cukuru denir.

( N ( )

Goérsel 1.1.10: Meteor gukuru Gérsel 1.1.11: Gbk taslari

oooooooooo

ARASTIRMA iSTASYONU

"Asteroit", "gok tasi", "meteor", "meteorit" ve "meteor cukurlar" ile ilgili arastirmalar ya-
palim. Arastirma sonuglarimizi rapor haline getirip gorsellerle destekleyelim ve arkadas-
larimiza sunahm. N

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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BiLGi iISTASYONU

Biruni, Glines merkezli bir sistemin matematiksel agidan olanakli olabilecegini 6ngor-
mdastir. Biruni'nin bu 6ngorisl, daha sonraki donemlerde farkli bilimsel model arayis-
larini cesaretlendirmesi bakimindan énemlidir. Bilimin ilerlemesinde bdyle cesur ve ya- .
ratici distnceler gereklidir. Biruni’'nin astronomideki bir basarisi da gézlemin dakikligini -
artirmaya yonelik olarak gézlem araclarinda yapti§i 6zgin yeniliklerdir. Biruni, gbzlem -
aracglari bayudukge ortaya ¢ikan sorunlarin Ustesinden gelmek amaciyla kiguk araclar
kullanmay! tercih etmigtir. Biruni, yerin buyukluginud olgmek igin 6zgun bir yontem kullan- -
mistir. Hindistan’a yapmis oldugu seyahat sirasinda genis bir ovaya hakim olan yluksek :
bir daga cikmis, ufuk algalma acisindan yararlanarak yerin ¢evresini hesaplamistir.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ARASTIRMA iISTASYONU

Doérder kigilik gruplar olugturahim. Gunes sistemindeki gezegen veya uydularin hangi- :
lerinde canlilarin yasayabilecegini arastiralim. Arastirma sonucu elde ettigimiz bilgileri -
grup arkadaslarimizla degerlendirerek tartisalim. Ulastigimiz sonuglardan sunum ha- -
zirlayarak arkadaslarimiza sunalim. Diger gruplarin sunumlarini etkin bir sekilde din-
leyelim. Kendi sunumumuzla diger gruplarin yaptigi sunumlar arasindaki benzerlik ve -
farkhliklari belirleyerek bunlarin sebeplerini tartisalim.

PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Asagidaki tabloda Glines sistemindeki bazi gezegenlere iliskin nitelikler ve Glines siste-
mindeki gezegenlerin isimleri verilmistir. Gezegenlerle uygun nitelikleri eglestirelim.

Nitelikler Gezegenler

....... 1. Halkalari en belirgin olan gezegendir. } Dinya
....... 2. Hacimsel olarak en kiigiik karasal gezegendir. Jupiter
_______ 3. Kizil gezegen olarak da bilinen gezegendir. Mars

,,,,,,, 4. Glines’e Sattirn’den daha uzak, Neptiin’den daha yakin olan gezegendir. ‘ Merkiir
....... 5. Asteroit kusagina en yakin gazsal gezegendir. @ Neptdn
....... 6. Halkas! olmayan en biiyiik gezegendir. Satirn
....... 7. Hacimsel olarak en kiigiik gazsal gezegendir. | Uranus

O Venls
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KOPRU iSTASYONU

30 Ekim 1989'da Sivas Yildizeli'ne bir meteorit dusmustur. Meteorit, 20 cm derinliginde
ve 80 cm genisliginde bir gukur agmistir. O gevredeki bazi insanlar top patlamasina :
benzer ve yaklagik 15 km uzakliktan duyulabilen bir ses ¢iktigini belirtmistir. Belirli bir -
blyUklGgun Uzerindeki meteorlar yerylizene ulasarak meteor ¢ukurlari olusturabilir. Me-
teor gukurlarinin bayUklagu, meteorit buyukligine bagli olarak degismektedir. Dinya -
Uzerinde kilometrelerce genislikte meteor cukurlari bulunmaktadir.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PEKiSTIRME iSTASYONU-3

1. Asagida gezegenler ve gezegenler ile ilgili bazi nitelikler verilmistir. Bu nitelikler han-
gi gezegenel/gezegenlere ait ise “v'” jle isaretleyelim.

Nitelik Giines'e Gazsal Uydusu Halkasi En Biiyiik
En Yakin Yapida Olan Olmayan Olan Karasal
Gezegen Gezegen Gezegen Gezegen Gezegen Gezegen

Diinya

Jupiter

Mars

Merkiir

Neptiin

Satiirn

Uraniis

Veniis

2. Gunesg’e yakinlik bakimindan 3, 5 ve 7. sirada olan gezegenlerin isimlerini yaza-
lim.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-4

Giines sistemindeki gezegenlerin Giines’e yakinlk siralamasi ile ilgili bir teker-
leme olusturalim.

Giines sistemindeki gezegenlerin hacim bakimindan siralamasi ile ilgili bir te-
kerleme olugturalim.

Gezegenler arasi seyahatin miimkiin oldugunu dusiinerek asagidaki sorulari
cevaplayalim.

a. Dinya’dan yola ¢ikan uzay araci Gunes’ten uzaklasacak sekilde ilerliyor. Boyle
bir durumda hangi gezegenlerle karsilasirdik?


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=1f084d02326c1c5ca15ee12ebec624af&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=c09df8ff72b27b96b7212ae7b6b08423&resourceType=1&resourceLocation=2

TASARIM iSTASYONU

Gulnes sistemi modeli yapmak lzere Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

Bilimsel kaynaklardan arastirma yaparak grup arkadaslarimizla modelimizi tasarla-
yalim. Tasarimimizi A4 kagidinda olusturacagimiz proje raporuna gizelim.

Modelde kullanacagimiz malzemeleri grup arkadaslarimizlia belirleyelim. Bu malze-
meler; koli kartonu, oyun hamuru, kiigik tas pargalari, kullaniimig kagitlar, koli bandi,
sivi yapistirici vb. olabilir. Malzeme secgerken mimkuin oldugunca kullanim digi kal-
mig, yeniden kullanilabilen, kolay ulasilabilen atik malzemeleri tercih edelim. Malze-
meleri proje raporuna yazalim.

Grup arkadaslarimizla modelimizin yapim asamasini planlayalim ve goérev dagilimi
yapalim. Modeli tasarlama sirecinde planlarimiz dogrultusunda istikrarl bir sekilde
ilerleyelim. ihtiyac halinde birbirimize destek olalim. Belirledigimiz malzemeleri kulla-
narak modelimizi olugturalim.

Model tasarlama slrecinde planladigimiz adimlari takip ederek sorumluluklarimizi
yerine getirelim.

Modelimizi diger gruplarin modelleriyle karsilastirahim. Diger gruplarla fikir alisveri-
sinde bulunalim. Bilimsel kaynaklardan ve diger gruplarin modellerinden yararlana-
rak modelimizin uygunlugunu kontrol edelim. Ogretmenimizden modelimiz ile ilgili
geri bildirim alalim. Modelimizde eksik veya hata varsa modelimizi dizeltelim. Du-
zeltme asamasinda yaptiklarimizi proje raporuna yazalim. Modelimizin dizeltilmis
halini proje raporuna cgizelim.

Modelimizi etkin bir sekilde sunalim. Diger gruplarin sunumlarini izleyelim. Modelimiz
ve diger modeller ile ilgili duygu ve disuncelerimizi ifade edelim.

Calismaya ait
degerlendirme formu
karekodda yer
almaktadir.

“Gezegenler” adli
etkilesimli icerige
karekoddan ulasalim.

hakkinda dijital icerikler ile yazili ve gorsel kaynaklardan bilgi toplayalim.

Giines Sistemi

Sayfa 30'daki "Etkinlik istasyonu 3"e hazirlik amaciyla Giines ve Ay tutulmasi
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BOLUM SONU iSTASYONU-1

1. Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanhs olduguna karar verip ilgili oklar yoniin-

de ilerleyelim.

Uydusu olmayan
gezegenlerin en
blyugu Venus'tir.

Dogdru Yanli
g > > S

Satlirn, Diinya'ya
gore Glnes'e daha
uzaktir.

Uranus karasal bir
gezegendir.

Dogdr Yanl Dogdr Yanl
gl g

1. 2. 2 4,
Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikiga ulagilir?

Giines’e asteroit kusagindan daha uzak olan gezegenlerin ortak 6zelliklerinden
ticini yazalim.

lim.
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GUNES VE AY TUTULMALARI

Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili merak ettigimiz sorulari yazalim ve arkadaslarimizla pay-
lasalim. Arkadaslarimizin sorularini dinleyelim.

Gulnes ve Ay tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Etkinligin Yapilisi
+ Daha 6nce Gunes tutulmasi gézlemlediysek bu konudaki deneyimlerimizi yazalm.

» Sayfa 27'deki "Hazirlanalim" boliminde Glnes ve Ay tutulmasi ile ilgili elde ettigimiz
bilgileri degerlendirelim. Arkadaslarimizla fikir aligsverisinde bulunarak Glnes ve Ay
tutulmasini tanimlayalim. Bu tutulmalarin nasil gergeklestigini cizelim.

Giines tutulmasi 3 Ay tutulmasi i

* Glnes ve Ay tutulmasi ile ilgili ulastigimiz sonuclari degerlendirelim.

1. UNITE / GUNES SISTEMI VE TUTULMALAR



Gunes tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Malzemeler
Bu etkinlikte kullanacagimiz malzemeleri biz belirleyecegiz.

Etkinligin Yapilisi

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.
Sinifimizda mimkan oldugunca karanlik bir ortam olusturalim.

Grup arkadaslarimizla birlikte sectigimiz malzemeleri Glnes tutulmasini temsil ede-
cek sekilde konumlandiralim.

Olusturdugumuz duzenegi gézlemleyelim.
Etkinlikle ilgili asagidaki diyagrami dolduralim.

Glines tutulmasi nasil gergeklesir?

Giines Tutulmas Etkinliginde
Malzemelerin Konumlanma Sirasi

Glines ve Ay Tutulmalari
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Ay tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Malzemeler
Bu etkinlikte kullanacagimiz malzemeleri biz belirleyecegiz.

Etkinligin Yapilisi
«  Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.
*  Sinifimizda mimkin oldugunca karanlik bir ortam olusturalim.

* Grup arkadaglarimizla birlikte sectigimiz malzemeleri Ay tutulmasini temsil edecek
sekilde konumlandiralim.

*  Olusturdugumuz duzenegi gozlemleyelim.
»  Etkinlikle ilgili agsagidaki diyagrami dolduralim.

Ay tutulmasi nasil gergeklesir?

Ay TUtU/maSI Etklﬂ/lglnde ....................................................
Ma[zeme[erm Konum[anma Slras, ....................................................
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Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

Etkinligin Yapilisi

Uger kisilik gruplar olusturalim.

Gunes, Dinya ve Ay’ | temsil eden maskeler hazirlayalim.

Dunya, Ay ve Glnes’i temsil etmek icin grubumuzdaki arkadaslarimizla rol paylasimi
yapalim.

Canlandiracagimiz tutulmalari ve rolinu Ustlenecegimiz gok cismini distnelim. Bir
rol metni hazirlayip yazalim.

Etkinlikle ilgili asagidaki alani dolduralim.
Rol Metni i

Maskelerimizi takarak Glines ve Ay tutulmasini rol metninde planladigimiz sekilde
canlandiralim.

Etkinlikle ile ilgili asagidaki alanlari dolduralim.

Hangi gok cismini temsil ettim? \
Temsil ettigim g6k cisminin Giines tutul- > Temsil ettigim g6k cisminin Giines tutul- >
masindaki rolii nedir? masi sirasinda konumu nasildir?

Temsil ettigim g6k cisminin Ay tutulma- ~ Temsil ettigim gok cisminin Ay tutulmasi
sindaki rolii nedir? sirasinda konumu nasildir?

Glines ve Ay Tutulmalari
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oooooooooo

ARASTIRMA iISTASYONU

+ Gunes ve Ay tutulmalarinin tlkemizde en son gergeklestigi ve en yakin gerceklese-
cegi tarihleri glvenilir kaynaklardan arastiralim. :
« Gulnes ve Ay tutulmalarinin diinyada en son gergeklestigi ve en yakin gergeklesecegdi -
tarihleri guvenilir kaynaklardan arastiralim. .

* Arastirma sonuglarimizi rapor haline getirerek arkadaslarimiza sunalim. Arkadasla- :
rimizin sunumlarini dinleyelim. .

-----------------------------------------------------------

Bazi zamanlarda Glines, Ay ve Dlnya ayni hizada olur. Bu konumda Gines ile DUn-
ya’nin arasinda Ay varsa Dinya Uzerinde bir boélgede Ay'in gdélgesi olusur. Glnes tutul-
mas! sadece bu bdlgede gbzlemlenir, Dinya'nin her yerinden ayni anda gdzlemlene-
mez. Gunes tutulmasi gindiz gézlemlenebilen bir olaydir. Gines tutulmasini dogrudan
gbzlemlemek goz saghgini tehlikeye atar. Bu tutulma uygun bir filtreye sahip gézlem
araclari ile gézlemlenmelidir. Glnes Tutulmasi, yeni ay evresinde gerceklesir ancak her
yeni ay evresinde gergceklesmez. Gunes tutulmasi Ay tutulmasina gore daha dar bir alan-
da gozlemlenir.

é )

Gérsel 1.2.1: Giines tutulmasinin sematik gbsterimi

29 Mart 2006 "tam Gunes tutulmasi" Turkiye'den de
g6zlemlendi. Bu tutulma sirasinda ¢ekilen fotograflar-
dan biri yanda gdsterilmigtir.

Goérsel 1.2.2: Tam Glines tutulmasi

Glnes, Dunya ve Ay ayni hizadayken Gunes ile Ay’in arasinda Dlinya yer aliyorsa Ay tu-
tulmasi gercgeklesir. Ay tutulmasinda Ay Dunya'nin gélgesinde kalir. Golgede kalan Ay bir
sureligine parlak gérunmez. Bu tutulma Ay’in dolunay evresinde ve gece gozlemlenir. Ay
tutulmasi her dolunay evresinde gergeklesmez. Ay tutulmasi, Gines tutulmasina gore
daha uzun sirer ve Dinya Uzerinde daha genis bir alanda gdzlemlenir.

é )

G J

Gorsel 1.2.3: Ay tutulmasinin sematik gésterimi
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BiLGi iISTASYONU

oooooooooo

Tirk-islam bilim insani Fergani; 800'li yillarda kendinden dnceki bilim insanlarinin yapti-
g1 calismalari incelemistir. "Astronominin Ozeti ve Géksel Hareketlerin ilkeleri” kitabinda :
Ay tutulmasi, Gunes tutulmasi ve tutulma zamanlarini ele aldigi ¢alismalar yer almak-
tadir. Ay tutulmasi, Glines tutulmasi ve tutulma zamanlarinin tespit edilmesine yonelik
calismalar yapmis ve bazi yontemler gelistirmistir. .

PEKiSTIRME iSTASYONU-5

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

---------------

' “Glnes ve Ay Tutulmasi” adli videoya karekoddan ulasalim.

Asagidaki tabloda Glines ve Ay tutulmalarina iliskin bazi nitelikler ve tutulma tirleri veril-
mistir. Tutulma tiirleriyle uygun nitelikleri esglestirelim.

Nitelikler

Tutulmalar

1. Glind(iz vakti gbzlemlenir.

Glines Tutulmasi

2. Ay'in gélgesi Diinya’nin (stiine dliger.

Ay Tutulmasi

3. Ay’in dolunay evresinde gerceklesir.

4. Koruyucu g6zliik benzeri bir alet kullanmadan dogrudan gézlemlemek
g6z sagligi icin tehlike olusturur.

5. Ay, Giineg’e Diinya’ya gére daha yakindir.

6. Ay, Diinya'nin gélgesinde kalir.

Glines ve Ay Tutulmalari | 35
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KOPRU iSTASYONU

Yurdumuz, 29 Mart 2006 tarihinde yaklagik 4 dakikalik "Tam Gunes tutulmasi”na sahit :
oldu. Antalya kiyisindan yurdumuza giren tutulma golgesi, saatte yaklasik 3250 km hizla
ilerleyerek Ordu ilimize kadar uzanan bir hat Gzerinde yoluna devam etti. Daha 6nce de -
ulkemizde 11 Agustos 1999 tarihinde "Tam Gunes tutulmasi" meydana gelmisti. Bu egsiz -
doga olayi Ulkemizden bir daha 30 Nisan 2060 tarihinde izlenebilecek.

Yukarida verilen haberi okuyalim. Gunlik hayatta karsilastigimiz Glines ve Ay tutulmasi
ile ilgili haberleri arkadaslarimizla paylasalim.

-----------------------------------------------------------
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TASARIM iSTASYONU

* Gulnes ve Ay tutulmalari ile ilgili bir model tasarlamak tzere lcer veya dorder kisilik
gruplar olusturalim.

« Bilimsel kaynaklardan arastirmalar yaparak grup arkadaslarimizla modelimizi tasar-
layalim. Tasarimimizi A4 k&gidinda olusturacagimiz proje raporuna gizelim.

* Modelde kullanacagimiz malzemeleri grup arkadaslarimizla belirleyelim. Bu malze-
meler; el feneri, karton kutu, oyun hamuru, képuk kureler, kullaniimis kagitlar, kol
bandi, sivi yapistirici vb. olabilir. Malzeme secerken mimkin oldugunca kullanim
disi kalmis, yeniden kullanilabilen, kolay ulasilabilen atik malzemeleri tercih edelim.
Malzemeleri proje raporuna yazalim.

* Grup arkadaslarimizla modelimizin yapim asamasini planlayalim ve gérev dagilimi
yapalim. Modeli tasarlama surecinde planlarimiz dogrultusunda istikrarl bir sekilde
ilerleyelim. intiyag halinde birbirimize destek olalim. Belirledigimiz malzemeleri kulla-
narak modelimizi olusturalim.

* Modelimizi diger gruplarin modelleriyle karsilastiralim. Diger gruplarla fikir aligveri-
sinde bulunalim. Bilimsel kaynaklardan ve diger gruplarin modellerinden yararlana-
rak modelimizin uygunlugunu kontrol edelim. Ogretmenimizden modelimiz ile ilgili
geri bildirim alalim. Modelimizde eksik veya hata varsa modelimizi dizeltelim. DU-
zeltme asamasinda yaptiklarimizi proje raporuna yazalim. Modelimizin dizeltilmis
halini proje raporuna gizelim.

*  Modelimizi etkin bir sekilde sunalim. Diger gruplarin sunumlarini etkin bir sekilde
izleyelim. Modelimiz ve diger modeller ile ilgili duygu ve disulncelerimizi ifade edelim.

Calismaya ait
degerlendirme formu
karekodda yer
almaktadir.

“Tutulmalari Ogreniyorum”
adli etkilesimli icerige
karekoddan ulasalim.

1. UNITE / GUNES SISTEMI VE TUTULMALAR
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BOLUM SONU iSTASYONU-2

Cenk ve Ayperi, Glnes ve Ay tutulmasi ile ilgili bir etkinlikte asagidaki modelleri yapmis-
tir. Bu modeller ile ilgili sorulari cevaplayalim.

Cenk'in modeli

Ayperi'nin modeli

1. Cenk’in modelinde tenis topu ve plaj topu hangi gok cisimlerini temsil etmek-
tedir?

6. Hangi 6grencinin modelledigi tutulmada Ay ile Glines arasindaki mesafe, Diin-
ya ile Gilines arasindaki mesafeden daha fazladir?

Glines ve Ay Tutulmalar | 37



BETTANT 855-929

Bettani, bir taraftan Glines tutulmasinin halka seklinde
olabilecedi sonucunu ¢ikarirken 6te taraftan Ay ve bazi
gezegenlerin yoringelerinin hesaplanmasinda yapilan
hatalari tespit edip dizeltmistir. 1 yilin 365 gin 5 saat
46 dakika 24 saniye oldugu bilgisini matematiksel he-
saplamalari ve gokyuzu arastirmalarina gore sdyleyen
bilim insanidir. Bu deger de 365 gun 5 saat 48 dakika 46
saniye olan gercek degere ¢ok yakindir.

ZERKALE 1029-1100

11. ylzyilda Endllus’te yasamis 6zellikle astronomi ala-
nindaki katkilariyla taninan Zerkale'nin galismalari, hem
islam diinyasinda hem de Avrupa'da blyik etki yarat-
mistir. Toledo'daki astronomik gézlemleri onun bilimsel
kariyerinde énemli bir rol oynamigtir. Bazi gezegenler
igin eliptik yériinge kavramini ortaya atmistir. Ozellikle
Merkur ve Mars yodrungelerinin eliptik oldugunu iddia et-
migtir.

TAKIYYODDIN 1521-1585

Osmanlr'da biliminin 6ncllerinden olan Takiyyuddin;
matematik, astronomi, fizik, optik, mekanik ve tip konu-
larinda yapitlar kaleme almis ¢ok yonlU bir bilim insani-
dir. Bilim tarihinde dikkat ceken basarilarindan biri istan-
bul Gézlemevini kurmasidir. Takiyyuddin, kitaplarinda
saatten bir gdzlem araci olarak s6z etmigstir. Bu gézlem
araclariyla Ay’in safhalari, haftanin gtinleri, Glines’in ek-
liptikteki yeri, Ay’'in ve Glineg’in birbirlerine gére konum-
lar1 vb. bilinebilmekteydi.

DILHAN ERYURT 1926-2012

Yurt diginda cgesitli Ulkelerde ¢alisan Dilhan Eryurt, bir
donem NASAda bir enstltide calisan tek kadin ast-
ronom olmustur. Gezegenlerin gegmisinin bilinmesi
acisindan son derece 6nemli olan Gulnes tarihinin in-
celenmesi calismalarinda bulunmustur. Bu calismalar,
0 zamana kadar yanlis bilinen birtakim gercekleri ortaya
cikarmistir. NASA tarafindan kendisine Apollo Basari
Odull verilmigtir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmistir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

C Jupiter ) Casteroit kus;.agD C uzak ) C Ay'in )
C meteorit )C gezegen )C Merkur )C karasal )

(]
C uydusu ) ( yakin ) C Neptiln ) C meteor ) C golgesi ) rén
7
1. Gunes sisteminde sekiztane ............cccccceeeennns vardir. g
2. Venus gezegeni ..........cccceovvennennns gezegenler sinifinda yer alir. 73
3. Dinya’nin halkasi yoktur ancak ............cccoeeeninnn. vardir. (;;:
4. Gazsal gezegenlerin hacimsel olarak en KUgUgu ..........cccocoevevenenns gezegenidir. é
5. Mars ile Jlpiter gezegenleri arasinda .............cccceeevin.. bulunur. E
6. UranUs, Neptlin’e gore Gines’e daha ............ccccccceenne. bir gezegendir.
7. Saturn gezegeni hacim bakimindan ..o gezegeninden daha kuguktar.
8. Venus gezegeni ..........ccccccoucviinenns gezegenine gore GlUnes’e daha uzaktir.
9. YerylUzine ulagsan gok taslart ............cccceeeeeenn. olarak isimlendirilir.
10. Dulnya atmosferine giren gok taslarina ............ccccceeeen denir.
11. Ay tutulmasi sirasinda Dinya’nin ............ccovevene Ay’in Uzerine duger.
12. Gulnes tutulmasi sirasinda ...........ccccoceeevvenn. gllgesi DUnya’nin Gzerine duser.

Asagidaki sorular cevaplayalim.

c
<
|
m
7]
(@)
=
2. Gunes’e Dunya’dan daha uzak olan gezegenlerin isimlerini yazalim. -
-]
>
7))
<
(®)
z
c

1. Gunes sisteminde yer alan gezegenleri hacimsel buyukliklerine gore buyukten
kiguge dogru siralayalim.
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UNITE SONU iISTASYONU

Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayalim.

Ogretmenimiz sinifimiza farkh buyiklikte toplar getirdi. Hepimizi bir merak sardi. Acaba
toplar ne igindi? Ogretmenimiz toplardan bazilarini masanin tizerine birakti. Ogretmeni-
miz bu toplari 1. etkinlikte Glnes sistemindeki gezegenleri, 2. etkinlikte tutulmalari mo-
dellemek igin kullanacagimizi séyledi. Olusturacagimiz modellerin hacimsel buyukluk,
sekil ve uzakliginin gergegi bire bir yansitmayacagini da belirtti.

/
Basketbol Topu

Futbol Topu

) Tenis Topu
Pinpon Topu

- J

1. Ogretmen, égrencilerden toplari, hacimsel bilyiikliiklerine bakarak Giines sistemin-
deki bazi gezegenlere benzetmelerini istemistir. Asagidaki benzetmelerden hangi-
sini yapan 6grenci dogru cevap vermis olur?

Pinpon Topu Tenis Topu Futbol Topu Basketbol Topu
A) Venus Mars Satlrn Uranus
B) Mars Venuls UranUs Satlrn
C) Venus Uranus Mars Satlrn
D) Mars UranUs Venus Satlrn

2. Ogretmen, 6grencilerden toplari, hacimsel biiylkliklerine bakarak karasal gezegen-
lere benzetmelerini istemigtir. Agsagidaki benzetmelerden hangisini yapan 6gren-
ci dogru cevap vermis olur?

Pinpon Topu Tenis Topu Futbol Topu Basketbol Topu
A) Merkar Venus Dinya Mars
B) Venus Mars Merkir Dinya
C) Merkar Venus Uranus Jupiter
D) Merklr Mars Venus Dinya
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3. Ogretmen, Asteroit Kusagi'nin K ve L gezegenleri arasinda oldugunu belirtmistir. Og- p
rencilerinden bu gezegenlerin isimlerini sdyleyerek gezegenleri hacimsel buyuklukle-
rine gore birer topa benzetmelerini istemistir. Buna gore asagidakilerden hangisini
soyleyen 6grenci dogru cevap vermis olur?

(—-

K K Gezegenini L L Gezegenini =
Gezegeninin Adi Temsil Eden Top Gezegeninin Adi Temsil Eden Top m

(7]

A) Mars Pinpon topu Jupiter Basketbol topu g
B) Merkdar Pinpon topu Venls Basketbol topu -
C) Mars Basketbol topu Jupiter Futbol topu %
D) Satirn Futbol topu Jupiter Basketbol topu g
o

z

(=

4, Ogretmeg, bir 6grencisinden toplari kullanarak Gunes tutulmasini modellemesini is-
temigtir. Ogrenci de toplari gorseldeki gibi siralamistir.

Buna gore 6grencinin yaptigi modelleme ile ilgili asagidakilerden hangisi dog-
rudur?

A) Modelleme dogru yapilmistir. Herhangi bir degisiklige gerek yoktur.

B) Modellemede hata vardir. Tenis topu ile basketbol topunun yerini degistirmelidir.

C) Modellemede hata vardir. Pinpon topu ile basketbol topunun yerini
degistirmelidir.

D) Modellemede hata vardir. Pinpon topu ile tenis topunun yerini degistirmelidir.

Bir 6grencinin konuyla

' ilgili bakis acisini yansitan
bilim glincesi karekodda
yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme
' uygulamasi karekodda
yer almaktadir.
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KUVVETIN ETKISINDE
HAREKET

ICERIK CERGEVESI

BILESKE KUVVET

DENGELENMiS VE DENGELENMEMIS KUVVETLER
SURAT VE HIZ iLigKisi

ANAHTAR KAVRAMLAR
Biiyiikliik

Yon

Dogrultu

Uygulama Noktasi

Bileske Kuvvet

Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvet
Dengeleyici Kuvvet

Siirat-Hiz

Alinan Yol-Yer Degistirme

Zaman




L

2, Onie ENCETik

Kuvveti, kuvvetin cisimler tizerindeki etkisini, kuvveti olgen aleti ve kuv-
vetin birimini 6grenmistiniz.
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1. Asagida kuvvetin etkilerine yonelik verilen haritay! 6rnekteki gibi dol-

duralim.
" Kaykaya hareketi
‘ ybniinde kuvvet
. uygulanmasi
Futbolcunun duran| © Kagidn
topa vurmasi burugturulmasi

.................... §
®
>
(7]
X
®
— "Hareket eden bisikletin’
Tenisginin servisi . frenine basiimasi
kargilamasi —
etkisi i etkisi
vardir. KUWETIN vardir.
B Yavaglatma
Topacin

AT \_donditiriilmesi
Kalecinin topu "\ S——
. tutmasi
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1.

86Lim  BILESKE KUVVET

Bu bolimde

» Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvet-
ler arasindaki iligkileri agiklayarak bileske kuv-
veti yapilandirabileceksiniz.

* Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin
etkisi altindaki bir cismin hareketine yonelik
deneyler yapabileceksiniz.
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BiLESKE KUVVET

Gunluk hayatta kapiyi agarken, topa vururken, yazi yazarken ve daha pek ¢ok durumda
kuvvetin etkilerini gorebiliriz. Karekodda yer alan etkilesimli icerige ulasarak bir cisme
uygulanan kuvvetin dzelliklerini drnekler Gzerinde inceleyelim.

Bir cisme uygulanan kuvvetin uygulama noktasi, yona, dogrultusu ve blyukligu vardir.
Kuvvet tanimlanirken bu 6zelliklerden faydalanilir. Kuvvetin 6zelliklerini bir 6rnek tGzerin-
de inceleyelim.

“Kuvvet” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.

Ornek:

Kuzey

A Bati Dogu

10N
Glney

Gérsel 2.1.1: Bir kisinin kutuya uyguladigi kuvvet

Gorseldeki kisi; kutuya uygulama noktasi A olan, 10 N buyukltgutinde, dogu-bati dogrul-
tusunda ve dogu yoéninde kuvvet uygulamistir.

Yo6n ve dogrultu birbirinden farkli kavramlardir. Dogrultu, birbirine zit iki yonu kapsamak-
tadir. Kuvveti géstermek icin ok isareti (—) kullanilir. Kuvvet "F" ile gdsterilir. Birimlendir-
me sayesinde kuvvetin buyukligu hakkinda yorum yapilabilir.

Kuzey
F.: 1. Kuvvet
Bati Dogu
F,: 2. Kuvvet
Giney
F .
. Yanda birimlendirilerek gosterilen F1 ve F2
kuvvetlerinin 6zellikleri tabloda verilmistir
F (Her bir kare kenar1 1 N'I gostermektedir.).
2
<€ Ozellik
Kuvvet Yén Dogrultu Buyuklik(N)
F, Dogu Dogu-Bati 3
F, Bati Dogu-Batr 2

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET
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Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti inceleyip yorumlayacagimiz asagidaki etkinligi
yapalim.

ENKINEiKJISTASY.ONUZY
Duran oyuncak kamyona uygulanan kuvvetler ile ilgili asagidaki 6rnegi inceleyelim.

& ™)

Kuzey
Bati Dogu
Giney
A B
F=4N e o—3 F =4N
9 J

1. incelemelerimize gore asagidaki ilgili alanlari dolduralim.

F, Kuvveti

F, Kuvveti

2. Bu kuvvetlerin yon, dogrultu, buyuklik ve uygulama noktalarini karsilastirarak arala-
rindaki mantiksal iliskiyi disunelim. Asagidaki sorulari cevaplayalim.

a. Kuvvetlerin dogrultulari ve yonleri ayni midir?
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PEKISTIRME iSTASYONU-1
Kuzey

Asagidaki gorsellerde duran cisimlere etki eden F, ve F, kuvvetleri
verilmistir. Bu kuvvetlerin 6zelliklerini ve cisimlerin hangi yénde
hareket edebilecegini ilgili alanlara yazalim (Her bir kare kenari
1 N't géstermektedir.).

Bati Dogu

Giney

FlT el e —

F Kuvvetin Dogrultusu | s

F,Kuvvetin BayikIGgi | ooorevrenensnenn

Cismin Hareket Yonii | e

F, Kuvvetin Yonii | e

F F Kuvvetin Dogrultusu | s
——— 2

F,Kuvvetin ByikIGgi | ooovrenerenensnenn

Cismin Hareket Yonii | e

---------

KOPRU iSTASYONU

GuUnlik hayatta kuvvetin birgok etkisini goruriz.
Kaykay slren bir 6grenci, kaykay Uzerinde hareket
halindeyken ayaklari ile hareket yoninde kuvvet
uygulayarak kaykayin hareketini hizlandirabilir.

Gorsel 2.1.2

Bir futbolcu; duran bir topa dodu-bati dogrultusunda,
dogu yonunde kuvvet uyguladiginda topu uyguladigi
kuvvetin yonl ve dogrultusunda harekete gecirebilir.

Gorsel 2.1.3

Kuvvetin cisimler tGzerindeki etkisini gésterebilecegimiz bir drnek verelim. Ornegimizde
uygulanan kuvvetin yénu ve dogrultusu ile cismin hareketi arasinda baglanti kuralim.

..........................................................................................................................................................................
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Kuzey
Asagidaki duran cisimlere uygulanan ayni dogrultudaki farkh kuv- )
vetlerin drnek gizimleri verilmistir. Ornekleri inceleyelim. Uygula- | B R

nan kuvvetlerin cisimlerin hareketine etkilerini yorumlayarak

yazalim. Giiney

F1:3N ﬁ ..........................................................

Bileske Kuvvet = 49
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Bileske kuvveti tanimlayabilmek i¢in asagidaki etkinligi yapalim.

EnKINUKYISTASY,ONUE2)

Malzemeler
ogretmen masasi, kagit, bant, makas

Etkinligin Yapilisi

Kuzey
Bati Dogu

Giney

* Etkinligi gerceklestirmek Uzere U¢ arkadasimizi belirleyelim.
* Masayi 6gretmenimizin yardimiyla tahtanin éniine yerlestirelim.
* Dogu, bati, kuzey ve guiney yonlerini temsil eden kagitlar hazirlayarak masanin

Uzerine yapistiralim.

» Etkinligi gerceklestiren G¢ arkadasimiz masaya esit blyuklikte kuvvet uygulamali-
dir. Asagida belirtilen durumlari sirasiyla gerceklestirmeleri beklenmektedir.

1. Durum

Arkadaslarimizdan biri masaya dogu
yénunde kuvvet uygularken masanin
hareketini gézlemleyelim.

3. Durum

Arkadaslarimiz masanin karsilikli uclarin-
dan zit yénlerde, esit buyuklikte kuvvet
uygularken masanin hareket durumunu

go6zlemleyelim.

5. Durum

Masanin karsilikli uglarindaki arkadas-

larimizdan biri bati yéninde itme, digeri

bati yoninde gekme kuvveti uygularken
masanin hareketini gézlemleyelim.

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET

2. Durum

iki arkadasimiz masaya dogu yéniinde
kuvvet uygularken masanin hareketini
g6zlemleyelim.

4. Durum

iki arkadasimiz masaya bati yéniinde
kuvvet uygularken masanin hareketini
g6zlemleyelim.

6. Durum

iki arkadasimiz bati yéniinde, bir
arkadasimiz dogu yoniinde kuvvet
uygularken masanin hareketini
gozlemleyelim.



Degerlendirme

a. Masanin hareket etmesini saglayan kuvvet etkisinin hangi durumlarda en fazla oldu-
gunu nedeni ile birlikte yazalim.
b. Uglincli durumda masanin hareket durumunu diger durumlarla kiyaslarsak neler
soyleyebiliriz?
c. Masa hangi durumlarda bati yoniinde hareket eder?
¢. Ikinci durum icin asagidaki yorum yapilmistir. 3, 4, 5 ve 6. durumlari da benzer sekil-
de degerlendirelim.
] LG LT Yorum: 2. durumda kuvvetler ayni ydonde ve ayni dog-
Yonii Dogu Dogu rultudadir. Masay1 hareket ettiren kuvvetin blyukliga,
Dogrultusu Dogu-Bat Dogu-Batr kuvvetler toplanarak bulunur.
3. Durum 1. Kuvvet 2. Kuvvet YOTUIM: oottt ettt ettt et e et et e e eranen
Voni
Dogrultusu | s | e |
4. Durum 1. Kuvvet 2. Kuvvet
Yoni | |
Dogrultusu | .o |
5. Durum 1. Kuvvet 2. Kuvvet YOTUIM: oot
T L e
DOGrultUSU | i | i | e
6. Durum 1.Kuvvet 2.Kuvvet 3. Kuvvet YOrum: ...
Yoni | | | s
Dogrultusu | i | i | i || e
d. Masaya uygulanan birden fazla kuvvetin etkisini tek bir kuvvetin yaptigini digtnelim.
Bu kuvvet bilegske kuvvet (net kuvvet) olarak isimlendiriimektedir. Bu durumda bi-
leske kuvveti kendi cimlelerimiz ile tanimlayalim.
e. Bilegke kuvvetin yonu ve buyuklugu nasil bulunur? Etkinlikteki gdzlemlerimiz dogrul-

tusunda aciklayalim.

Bileske Kuvvet
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PEKiSTiIRME iSTASYONU-3 Kizey )

Asagida cisimlere etki eden kuvvetler verilmigtir. Bu cisimlere etki el Pogu

eden bilegke kuvvetin buyudkligunu ve yonunu yazalim.
Giiney Y,
4 3 Ni AV A4 N
— -—

AN 4<N—|—|—|— 2N 4N
-«
5N

? 2N
BaydkIGga: ............cou...... BayakIGga: ............cou...... BaydakIGga: ...........ou.......
Yénii e Yénii e Yénii e

4 ZNJA[ V4 V4 N
2N<—o— 4N <N
—— —o—o—o—o—5>N -——— —>
2N$+1N 4N 2N

BayakIGga: ...........ocven.n. BayakIGga: ...........cvvenn. BayakIGga: ...........ccvenn.
Yénii R Yénii s Yénii s

KOPRU iSTASYONU

Yolda kalan bir araba igin yardima gelen insanlari daha dnce gérmussunuzdir. Bu du- - :
rum, bileske kuvvetin gunlik hayatta karsilastigimiz érneklerinden biridir. Arabayi hare-
ket ettirmek icin bir kisinin uyguladigi
kuvvet genellikle yeterli olmaz. Ancak
yardima gelen Kkisilerin uyguladigi
kuvvetler birleserek blyuk bir kuvvet
olusturur ve arabayi hareket ettirir.

Bu yardimlagsma, ayni zamanda is
birligi ve takim ruhunun énemini de

gOsterir. Gorsel 2.1.4

“Bileske Kuvveti Bulalim” adh etkilesimli icerige karekoddan ulagalim.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-4

Asagida bir cisme etki eden farkh kuvvetler verilmistir. Bu cisimlere
etki eden bileske kuvvetlerin 6zelliklerini belirleyip yazalim. Bileske
kuvvetleri gizelim (Her bir kare kenari 1 N'I gostermektedir.).

Bati

Kuzey

Gliney

Dogu

Kuvvetler Ozellikleri

Gizimi

Cisme Etki Eden Bileske Kuvvetin Bileske Kuvvetin

Yon e —————

--»1 Dogrultu & ...ccocovvveccceen,
= BUOyUKITK: ...ovoevvecece

Yon e ———

F=3N F=2N
D —— Dogrultu : ..o

BUYUKIUK: ...covvciervceeeceieies

Yoén e ———————
Dogrultu & ...ccocovvveccceen,
F=2N BUYUKIUK: ..o

Yon L s
F=3N F,=4N
E—— <———| Dogrultu : ...,

BUyUKITK: ..o

Yon e ———————

F=2N F=2N
—»‘—» Dogrultu : ..o,

BUyUKITK: ..o,

Yon s
Dogrultu : ...ccooovvveeeeecceie,
F=1N BUYUKIUK: ..o

E B E E B B

Bileske Kuvvet
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Bir cisme birden fazla kuvvet etki edebilir. Birden fazla kuvvetin yaptidi etkiyi tek basina
yapabilen kuvvet, bileske kuvvet (net kuvvet) olarak adlandirilir. Bileske kuvvet “R” ile
gOosterilir.

Bir cisme ayni dogrultuda ve ayni ydnde birden fazla kuvvet uygulandiginda bileske
kuvvetin buyuklugunu hesaplamak icin uygulanan kuvvetlerin blayuklukleri toplanir. Bu
durumda cisme etki eden bileske kuvvetin yonu ve dogrultusu uygulanan kuvvetler ile
ayni olur.

Ornegin K cismine dogrultulari ve yénleri ayni 3 N ve 4 N buyikliiginde kuvvetler uygu-
landiginda bilegke kuvvet 7 N olarak hesaplanir.

F=3N
—3- R=T7 N
F=4N
Bileske Kuvvet _ 1. Kuwvet _ 2. Kuvvet Kuzey
Buyuklugi Buyukligli — BuyUklugi )
R= Fl - F2 Bati Dogu
R=3N+4N=7N Dogu Yonu /Dogu Bati Dogrultusu Giiney

Bir cisme ayni dogrultuda ve zit yonde iki kuvvet uygulandiginda bileske kuvvetin buyuk-
[GgunlG bulmak icin uygulanan kuvvetlerin blyuklikleri arasindaki fark hesaplanir. Biles-
ke kuvvet blyuk olan dederden klglUk olan deger cikarilarak bulunur. Bileske kuvvetin
yonu, buyuk olan kuvvetin yonundedir; dogrultusu ise uygulanan kuvvetler ile aynidir.

Ornegin L cismine dogrultulari ayni, zit yonlii 3 N ve 4 N buyikliginde kuvvetler uygu-
landiginda bileske kuvvet 1N olarak hesaplanir.

F=3N
R=1N <=
Bileske Kuvvet _ Biyik Kuvvet  Kiglk Kuvvet Kuzey
Bayuklagu Degeri Degeri
R= F2 _ F1 Bati Dogu
R=4 N-3N=1N Bati Y6ni / Dogu Bati Dogrultusu Giiney

“Bileske Kuvvetin Nitelikleri” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.
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DENGELENMiS VE DENGELENMEMi$ KUVVETLER

Bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli oldugu durumlarla ilgili degiskenleri belirleyece-
gimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINFIKIISTASY,ONUZ3]

Halat cekme oyunu, iki takimin birbirine kargi kuvvet uygulayarak bir halati kendi tarafina
dogru ¢cekmeye calistigi bir oyundur. Oyunda her iki takim, halatin iki ucundan tutarak
rakiplerini ortadaki gizgiye dogru gekmek igin kuvvet uygular. Bu oyunda bileske kuvvetin
sifir ya da sifirdan farkli olmasi belirli degiskenlere baghdir.

o

Okul bahgesinde halat cekme oyunu dizenlenerek bileske kuvvetin sifir ya da sifirdan
farkli olma durumu test edilerek gézlenebilir.

1. Halat gekme oyunu ve bileske kuvvet ile ilgili agagidaki sorulari cevaplayalim.

a. Halat cekme oyununda hangi durumda bileske kuvvet sifir olur?

c. Halat cekme oyununda bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli olmasini belirleyen
degiskenler nelerdir?

2. Bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli oldugu durumlarla ilgili gunluk hayat-
tan ornekler verelim.

Bileske Kuvvet
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Bileske kuvvet ile ilgili degiskenleri bir deney ile belirleyecedimiz asagidaki etkinligi
yapalim.

ENKINUIKJISTASY.0ONUEG!

Malzemeler
oyuncak araba veya egik diizlem arabasi, iki tane plastik sise, ip, su, makas
Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

» Gdrseldeki gibi bir dizenek hazirlayalim. Dizenekte arabanin iki tarafindaki ipin
uzunluklarinin esit olmasina dikkat edelim.

* Arabaya ip ile sabitlenmis siselerden birinin yarisini, digerinin tamamini su ile
dolduralim. Arabayl masanin ortasina yerlestirelim. Masanin iki zit ydninden ayni
anda siseleri asagiya dogru serbest birakalim. Arabanin hareket durumunu goézlem-
leyelim (1. durum).

* Arabaya ip ile sabitlenmis siseleri esit miktarda su ile dolduralim. Arabayl masanin
ortasina yerlestirelim. Masanin iki zit ydninden ayni anda siseleri asagiya dogru
serbest birakalim. Arabanin hareket durumunu gézlemleyelim (2. durum).

* Arabayl masanin ortasina yerlestirelim. Arabaya ip ile sabitlenmis her ikisi de esit
miktarda su ile dolu siseleri masanin ayni yoniinden asagiya dogru serbest biraka-
[im. Arabanin hareket durumunu gézlemleyelim (3. durum).

1. ve 2. Durum 3. Durum

Degerlendirme

a. Hangi durumlarda arabaya etki eden bilegke kuvvet sifirdan farkhidir?

b. 1 ve 2. durumda bilegke kuvvetin sifir veya sifirdan farkh olmasini etkileyen degis-
ken nedir?

c. 2ve 3. durumda bilegke kuvvetin sifir veya sifirdan farkli olmasini etkileyen degis-
ken nedir?
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Bir cisme etki eden bileske kuvvet sifir ise cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.
Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler:

» Baslangic¢ta duruyorsa durmaya devam eder.

Baglangigta Duran Cisim Cisim, dengelenmis kuvvetlerin
etkisinde durmaya devam eder.

» Baslangic¢ta hareket halinde ise sabit suratle hareketine devam eder.

Hareket Yonii Hareket Yénii

\

\

F=10N F,=10N
D —— —_—

Baslangigta Sabit Siiratli Araba Araba, dengelenmis kuvvetlerin etkisinde
sabit siiratli hareketine devam eder.

Bir cisme etki eden kuvvetlerin bilegkesi sifirdan farkliysa cisim dengelenmemis kuv-
vetlerin etkisindedir. Dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler hizlanabilir, ya-
vaslayabilir, durabilir ve yon degistirebilir. Cisim baslangicta duruyorsa bileske kuvvetin
yonlunde harekete gecer.

Hareket Yonii Hareket Yoni
R=10N
—
Sabit Siratli Araba Araba hizlanir.
Hareket Yonii
R=10N
S S—
Sabit Stratli Araba Araba yavaglayabilir, durabilir ve
yén degistirebilir.

Bir cisme etki eden bilegke kuvvetin bayuklugunua sifir yapan kuvvete dengeleyici kuv-
vet denir. Dengeleyici kuvvet, bilegske kuvvet ile ayni buyuklikte ve ayni dogrultudadir.
Dengeleyici kuvvetin yonu bileske kuvvete zit ydndedir.

Dengeleyici Bileske
F,=4N <€ Kuvvet= 5N Kuvvet=5N
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Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler ile ilgili deney tasarlayacagimiz asagidaki
etkinligi yapalim.

ETKINVIKIISTASY,ONUZS;

Malzemeler

Bu etkinlikte kullanacagimiz malzemeleri grup arkadaslarimiz ile belirleyelim. Bu malzemeleri
kendimiz temin edebilir ya da 6gretmenimizin getirdigi malzemelerden secebiliriz. Bu malze-
meler oyuncak araba, yapboz gibi farkli oyuncaklar, ip, dinamometre, agirlik takimlari, maka-
ra, tas vb. olabilir.

Etkinligin Yapilisi
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Uger veya dérder kisilik gruplar olugturalim.

Bileske kuvvetin sifir veya sifirdan farkli oldugu durumlardaki degiskenleri goz
onlnde bulunduralim. Arkadasglarimiz ile nasil bir deney tasarlayacagimizi kayde-
delim. Planimiz dogrultusunda sireci eksiksiz ylratmeye ¢alisalim.

Deney suresince verilerimizi sonraki sayfada Vee diyagramina kaydedelim.

Oncelikle dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler ile ilgili odaklanacagimiz soru-
yu belirleyip Vee diyagramina yazalim.

Konu ile ilgili bildiklerimizi ve konunun anahtar kavramlarini diyagrama yazalim.

Duran bir cismin dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisi ile hareketine
yonelik olusturdugumuz odak sorumuza gore hipotez olusturup diyagrama yazalim.

Hipotezi test etmek icin deney diizenegimize uygun malzemeleri belirleyelim ve
diyagrama yazalim.

Sectigimiz hipoteze uygun deney diizenegini tasarlayalim. Dizenegimizi tasarlar-
ken kullanacagimiz malzemeleri arastirarak uygun olanlari tespit edelim. Gruptaki
arkadaslarimizla yardimlasarak malzemelerimize karar verelim.

Tasarladigimiz duzenegi asagiya cizelim.

Deney Tasarimim

Go6zlemlerimiz sonucunda dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin
hareketine etkisini analiz edelim, elde ettigimiz verileri diyagrama kaydedelim.
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Odak Soru

Kavram Boliimii Yoéntem Boliimii
Kavramlar Hipotez
Bildiklerim Veriler ve Kayitlar

Malzemeler
Degerlendirme

Deneyde topladigimiz verileri diger gruplarin verileri ile karsilastirarak hipotez sonucuna
yonelik ¢cikarimda bulunalim. Cikarimlarimizi asagiya yazalim.

“‘Dengeleyici Kuvvet” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.

Bileske Kuvvet = 59
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PERFORMANS iSTASYONU

«  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

» Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisine gunlik hayattan érnekler bula-
lm.

* Konu ve buldugumuz érnekler hakkinda arastirma yapalim.

« Arastirma sirasinda bilgi ve gorsellere ulagsmak igin dijital ortamlardan ve basili kay- .
naklardan faydalanalim. Kullanacagimiz kaynaklarin givenilirligini g6z énunde bu-
lunduralim.

» Elde ettigimiz verileri kullanarak grup arkadaglarimizla birlikte poster olusturalim.

» Posterimizde dlzeltiimesi veya posterimize eklenmesi gereken icerikler olup olmadi-
gini degerlendirelim. .

» Degerlendirmeler dogrultusunda gerekli eklemeleri yapalim ve posterimizi sunalim.

Calismaya ait degerlendirme formu karekodda bulunmaktadir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-5 e

Bati Dogu
Bir cisme etki eden F, ve F, kuvvetlerinin bayukltkleri ile ilgili
sutun grafigi asagida verilmistir. Giiney

Kuvvet Blytikligd (N)
A
10— ------

P~

» Kuvvet

F, F

1 2

1. F, kuvveti bati, F, kuvveti dogu yonunde uygulaniyor. Buna goére cisme etki eden
bileske kuvvetin buyukligind ve yénind bulahm, bilegke kuvveti gizerek gosterelim
(Her bir kare kenar1 2 N degerindedir.).

2. Cismin dengelenmis kuvvetler etkisi altinda olup olmadigini belirtelim.
3. Cisim dengelenmemis kuvvetler etkisindeyse dengeleyici kuvveti bularak cizelim.

60 = 2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=51ca7f89c7b5d75b1ab9bd73b6397c58&resourceType=1&resourceLocation=2

Kuzey

BOLUM SONU iSTASYONU-1 e pog
Guney
1. Asagidaki cisimlere etki eden bileske kuvvetlerin yonii ve bu-
yuklagiinia yazalim.
Bilegke F=8N FoEN Bilegke
Kuvvetin T 2 Kuvvetin
Biiyiikldigii Biiyiikliigdi
Yonii F=4N Yonii
............... : F=6N

2. Asagida bir cisme etki eden li¢ kuvvetten ikisi verilmistir. Dengeleyici kuvvete
bakarak cisme etki eden ii¢lincii kuvvetin ve bileske kuvvetin biiylikligini ve
yoniinii bulalim, tablodaki ilgili alanlara yazalim.

Yonii Buyukligu

F=5N<— —F=3N

Dengeleyici kuvvet= 4 N 3. Kuvvet (F)) | ..o | i

Bileske Kuvvet | ........c.ccocoo. | v,

3. Asagida bir cisme etki eden li¢ kuvvetten ikisi verilmistir. Bileske kuvvete ba-
karak cisme etki eden ugilincii kuvvetin ve dengeleyici kuvvetin buyiikligiini
ve yoniinii bulalim, tablodaki ilgili alanlara yazalim.

T Bilegke kuvvet (R)= 5N

Yonii Bliyukliigu

F=2N A
3. Kuvvet (F.)) | .o | i
Dengeleyici
F = 3 N Kuvvet ------------------------------------------

2

4. Asagida gunliuk hayattan verilen érnek durumlari inceleyelim. Cisimlerin den-
gelenmis kuvvetlerin etkisinde oldugu 6rnekleri igsaretleyelim.

Daldan diisen elma Hizlanan araba Sabit stiratli bisiklet

Masada duran kitap C Yukar atilan top Duvardaki tablo C
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2. SAB!T SURATLI VE
BOLUM | SABIT HIZLI HAREKET

Bu bolimde

 Surat ve hiz kavramlarini karsilastirabileceksiniz.




SURAT VE HIZIN KARSILASTIRILMASI

Alinan yol ve yer degistirme kavramlari ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINUViKYiSTASY,ONUSE)

Malzemeler
A4 kagidi, kalem

Etkinligin Yapilisi

« Ikiser kisilik gruplar olusturahm.

*  Grup arkadasimiz ile asagidaki sorulara cevaplar arayalim.
» Ddsuncelerimizi yazalim ve arkadaslarimizla paylasalim.

Sorular
1. Gunluk hayatta karsilastigimiz “alinan yol” kavramu ile ilgili neler biliyoruz?

3. “Alinan yol” ve “yer degistirme” kavramlari arasindaki farklar neler olabilir? Birer or-
nek verelim.

4. Ave B noktalari arasindaki 100 ve 300 metrelik mesafelerden hangisi alinan yol,
hangisi yer degistirme olabilir? Tahminlerimizi yazalim.

Sabit Siratli ve Sabit Hizll Hareket
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Kuzey
Bati Dogu

Giney

Ev

Gorsel 2.2.1

Evden cikip okula giden Eylll, okula vardiginda hem belli bir mesafe yol almis hem de
yer degistirmis olur. Bu 6rnekte alinan yol 500 metre iken yer degistirme 300 metredir.
Ogrenci, eve goére dogu yoninde 300 metre yer degistirmistir. Alinan yol, ev ile okul
arasinda gidilen mesafe kadardir. Yer degistirme ise yonlu bir biylklik olup iki konum
arasindaki dogrusal mesafe kadardir.

Kuzey
Bati Dogu
Glney
Baslangig 300 metre Bitis
Noktasi Noktasi

Alinan Yol= 300 metre  Yer Degigtirme= 300 metre
Gorsel 2.2.2

Evden kitliphaneye giden bir kisi, belli bir mesafe yol alir. Ev baglangi¢ noktasi, kiitipha-
ne bitis noktasidir. Bu durumda alinan yol ve yer degistirme, ev ile kitiphane arasindaki
mesafe kadardir. Kigi, baslangi¢ noktasina gére dogu yoninde 300 metre yer degistir-
mistir. Alinan yol, yonlu bir buyuklak degildir. Kisi 300 metre yol almistir.

64 = 2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET



Kuzey
Bati Dogu

Giney

300 metre Baslangig ve Bitis Noktasi

Alinan Yol= 600 metre  Yer Degistirme= 0 metre
Gorsel 2.2.3
Evden parka gidip gelen bir kisi, belli bir mesafe yol alir. Kisinin aldidi yol, ev ile park
arasindaki mesafenin iki kati kadardir. Ancak kisi baslangi¢ noktasina geri déndiagu igin
baslangi¢ ve bitis noktasi ayni olur. Bu nedenle yer degistirme sifirdir.

Baslangic
Noktasi

Alinan Yol= 400 metre  Yer Degistirme= 0 metre
Gorsel 2.2.4
Bir kosucu, 400 metrelik kosu parkurunda kosarken her adiminda belli bir mesafe yol alir.

Bir tur atip baslangi¢ noktasina geldiginde kosucunun aldigi yol, toplam kostugu mesafe
kadardir. Ancak baslangi¢ noktasina geri dondigu igin yer degistirme sifir olur.

“Alinan Yol ve Yer Degistirme” adl etkilesimli icerige karekoddan ula-

salim. Ayrica guvenilir genel ag kaynaklarindan ve basili kaynaklardan
yararlanabiliriz.
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Alinan yol, yer degistirme ve zaman ile ilgili verileri toplayip kaydedecegimiz asagidaki
etkinligi yapalim.

EfKINVIKYISTTASY,0NUSZ

Malzemeler
suredlcer, metre, tebesir, pusula

Etkinligin Yapilisi

Okulumuzun bahgesine dogu-bati dogrultusunda baslangi¢ ve bitis noktasini belir-
leyeceg@imiz gorseldeki gibi bir parkur gizelim.

Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

Pusula kullanarak parkurumuzdaki yonleri belirleyelim.

Her grup i¢in parkurda yurtyecek, siredlgeri takip edecek ve verileri kaydedecek
arkadasimizi belirleyelim.

Parkur Gzerinde yurGyen arkadaglarimizin alinan yol, yer degistirme ve zaman ile
ilgili verilerini asagidaki matris tabloya kaydedelim.

Arkadagimin Adi

Alinan Yol (m)

Yer Degistirme (m)

Zaman (s)

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET




Arkadaslarimizin birim zamanda aldiklari yolu ve birim zamandaki yer degistirmelerini
tabloya yazalim.

SURAT HIZ
Arkadasimin Adi Birim Zamanda Alinan Yol Birim Zamandaki Yer Degistirme
s (1 Saniyede Alinan Yol) (1 Saniyedeki Yer Degistirme)
Degerlendirme
a. Hangi arkadasimiz parkuru en kisa surede tamamlamistir?

“Sdrat ve Hiz Ayni midir?” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.

Sabit Siratli ve Sabit Hizll Hareket
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Birim zamanda alinan yola surat denir. Suratin birimleri asagidaki tabloda gosterilmigtir.

Birimler
Alinan Yol Metre (m) Kilometre (km)
Zaman Saniye () Saat (h)
Surat Metre/saniye (m/s) Kilometre/saat (km/h)

Birim zamandaki yer degistirmeye hiz denir. Hizin birimleri asagidaki tabloda gosteril-

migtir.
Birimler
Yer Degistirme Metre (m) Kilometre (km)
Zaman Saniye () Saat (h)
Hiz Metre/saniye (m/s) Kilometre/saat (km/h)

Farkl araglarin hareketlerine ait veriler agagidaki tablolarda gosterilmigtir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-6

prag~C191| Atman Yol (km) | Zaman (h) | | 4 >-219' | Yer Degistirme (km) | Zaman (h)
K 400 5 M 360 5
L 400 8 N 400 5

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Kve L araglarindan hangisinin surati daha fazladir? Neden?
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Surat ve hizin 6zellikleri ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINVIKIISTASY,ONUZS]

Etkinligin Yapilisi
« “Surat ve hiz arasindaki benzerlikler ve farkhliklar nelerdir?” sorusuna cevap araya-
hm. Bireysel olarak cevabimizi ilgili alana listeleyelim.

* Asagidaki metni okuyalim.

Elif ve Ayse, anneannelerini ve qedelerini Ziyaret etmek igin sabah erkenden yola ¢ikti. Gidecekleri ev, kbydin
merkezine yakin bir yerdeydi. Ikisi de farkli yollari tercih etti. Elif, 600 metrelik yoldan gitmeye karar verdi.
Ayse ise 900 metrelik yolu segti.

Elif ve Ayse yol boyunca sabit hizli hareket etti. Sasirtici bir sekilde ayni anda evin kapisina vardilar. EIff,
“Sen benden daha uzun bir yoldan geldin, nasil ayni anda burada olabildik?” diye sordu. Anneanne ve dede
torunlarini gordtikleri igin gok mutlu oldu.

*  Okudugumuz metin dogrultusunda “alinan yol, yer degistirme, sirat ve hiz” ile ilgili
merak ettigimiz sorulari yazalim.

* Yazacagimiz sorulari siniflandiralim (evet-hayir, nasil, tanim, tartisma).
+  Ornek sorulardan faydalanarak sorularimizi ilgili alana yazalim.

Soru
e Merak Ettigim Sorular
“Evet-Hayir” Ornek soru: Ayse daha uzun bir yol segmesine ragmen daha hizli mi hareket etti?
Sorusu ...............................................................................................................................
“Nasil” Ornek soru: Kisa veya uzun yolun segilmesi sonuglari nasil etkiledi?
Sorusu ...............................................................................................................................
“Tanim” Ornek soru: Yer degistirme nedir?
SOMUSU | ettt bbb bbbt
“Tartisma” Ornek soru: Elifin yéntemi mi yoksa Ayse’nin yéntemi mi daha avantajliydi?

SOMUSU | oo

* Yazdigimiz sorulari arkadaslarimiz ile paylasalim.
* Arkadaslarimizin sorulara cevap vermelerini bekleyelim.
* Arkadaslarimizin sorularini cevaplayalim.

Sabit Siratli ve Sabit Hizll Hareket
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Surat ve hiz ile ilgili bir gosteri yapacagimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINVIKISTASY.ONUZ9

Etkinligin Yapilig: e ~

+ Uger veya dorder kigilik gruplar olusturalim.

*  “Yer degistirme, alinan yol, surat, hiz” kav-
ramlarina yonelik gerceklestirecegimiz gos-
teri ile ilgili planlama yapalim.

» Gosteride sinifin zeminini konum isaretle-
mede kullanabilir, sinif tahtasina isaretle-
meler yapabilir, maketler kullanarak bir se-
hir/mahalle tasarlayabilir ve bunlar (izerinde
gOsterimizi gercgeklestirebiliriz.

* Gosteri metnimizi asagidaki alana yazalim. \ "

*  GoOsterimizi sunalim.

ooooooooo

KOPRU iSTASYONU

Sirat ve hiz, genellikle birbiriyle karistirilsa da iki kavram arasin-
da énemli bir fark vardir. Ornegin diiz bir yolda aragla 40 km/h
suratle hareket ederken aracin surat géstergesi sabit olarak bu
degeri gosterir. Bir sire sonra ayni slratle virajli bir yolda iler-
lemeye devam edildiginde strat géstergesi 40 km/h'i gdsterir.
Cunku aracin surati sabit kalmistir. Ancak virajda ilerlerken ara-
cin yonua degistigi icin aracin hizi ilk duruma gére degismistir.

Gorsel 2.2.5

Simdi de bir aragla 60 km/h hizla kuzeye dogru hareket edildigini diisiinelim. Daha sonra -
arag yon degistirip ayni hizla giineye dogru hareket etmeye basladiginda siirat géster- -
gesi ayni degeri gosterir. Surat gostergesi ayni degeri gosterdigi halde hiz degismistir.
Cunku suratten farkli olarak hiz igin yon de tanimlayici bir unsurdur.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Gunluk hayatta bazen birbirinin yerine kullanilsa da sirat ve hiz birbirinden farkli kav-
ramlardir. Ornegin “Araba 50 km/h siiratle gidiyor.” dersek yon belirtmemis oluruz. “Ara-
ba kuzeye dogru 50 km/h hizla gidiyor.” dersek yon belirttigimiz icin hizdan bahsetmis
oluruz. Sabit hizli hareket ile sabit suratli hareketi kargilastirmak icin asagidaki érnekleri
inceleyelim.

Birinci Ornek:

Bir arag, K ve L noktalari arasinda her bir saniyede 10 metre yol almistir. Esit zaman
araliklarinda esit mesafe yol aldigi igin sabit siiratli hareket etmistir. Aracin surati, 10
m/s olarak ifade edilir. Arag, 5 saniye sonunda 50 metre yol almistir.

Arag, her bir saniyede dogu yoninde 10 metre yer degistirmistir. Bu, aracin esit zaman
araliklarinda egit miktarda yer degistirdigi anlamina gelir. Esit zaman araliklarinda, ayni
yonde, esit miktarda yer degistirdigi icin ara¢ sabit hizli hareket etmistir. Aracin hizi,
dogu yoéniinde 10 m/s olarak ifade edilir. Arag, 5 saniye sonunda 50 metre dogu yonun-

de yer degistirmistir.
Kuzey
Bati Dogu
-
10 ms,, uney
Kl 10 metre ! 10 metre ! 10 metre ! 10 metre ’ 10 metre |_l
Aracin Surati= 10 m/s Aracin Hizinin Biyukligi= 10 m/s  Aracin Hizinin Yoni= Dogu
ikinci Ornek:

Arag, L noktasindan K noktasina giderken esit zaman araliklarinda esit mesafe yol almig-
tir. Her bir saniyede 10 metre yol almistir. Esit zaman araliklarinda esit mesafe yol aldigi
icin arag sabit siiratli hareket etmistir. Aracin surati ise 10 m/s olarak ifade edilir. Arag,
5 saniye sonunda 50 metre yol almistir.

Arag, her bir saniyede bati ydninde 10 metre yer degistirmistir. Bu, aracin esit zaman
araliklarinda esit miktarda yer degistirdigi anlamina gelir. Esit zaman araliklarinda, ayni
yonde, esit miktarda yer degistirdigi icin ara¢ sabit hizli hareket etmistir. Aracin hizi bati
yonunde 10 m/s olarak ifade edilir. Arag, 5 saniye sonunda bati yoninde 50 metre yer

degistirmistir.
Kuzey
Bati Dogu
Giiney 10 m/s
—
}'< 10metre | 10 metre " 10 metre " 10 metre ! 10 metre |'_
Aracin Surati= 10 m/s Aracin Hizinin Buyukligu= 10 m/s Aracin Hizinin Yonu= Bati

iki 6rnek birlikte degerlendirildiginde araglarin siiratleri aynidir. Araclarin hiz biyikliikleri
esit olmasina ragmen yoénleri farkli oldugu igin hizlari farkhdir.
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Hiz, yonu ve blyuklugu olan bir niceliktir. Srat ise yonu olmayan sadece buyukligu olan
bir niceliktir.

* Birim zamandaki yer degistirmedir.  Birim zamanda alinan yoldur.
* Yonlu bir buyuklaktar. * Yonlu bir buyukluk degildir.
* Birimi m/s veya km/h olur. * Birimi m/s veya km/h olur.
Kuzey
PEKiSTIRME iSTASYONU-7 Bat Dogu
Guney

iki kosucu, ayni anda birbirlerine dogru kogmaya basliyor. Bitis gizgisine birinci kosucu
100 saniyede, ikinci kosucu 50 saniyede ulagiyor.

Birinci Kosucu Ikinci Kosucu

Buna gore asagidaki sorularin cevaplarini yazalim.

1.

Kosucularin yer degistirmeleri kag metredir?

“Kuvvet ve Hiz” adli mizik klibine karekoddan ulasalim.
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BOLUM SONU iSTASYONU-2

Ayni yerden harekete baslayan araclar, farkli yollari kullanarak ayni noktaya ulasacaktir.

Bu araglarin bitis noktasina ulagma siireleri aynidir. Buna gore asagidaki alanlari
dolduralim.

1. Araclarin aldiklari yollari buyukten kliguge dogru siralayalim.
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iBNi BACCE 1095-1138

ibni Bacce’nin hareket fizigine yaptigi katkilarin bu alan-
da c¢ok sonralari Bat’'da hayranlikla izlenen ve bilim
devriminin parlayan basarilari olarak gosterilen konula-
ra yonelik olmasi dikkat ¢ekicidir. Onun Aristoteles’in ha-
reket anlayisina yonelik gelistirdigi elestiriler “Boslukta
hareket olursa hiz sonsuz olur.” iddiasinin gecgersizligini
goOstermis, modern dénem fiziginin temelinde yer alan
savlarin olusmasini saglamistir.

MIiMAR SINAN 1290-1588

Mimar Sinan, gerceklestirdigi essiz yapitlarini hem kultu-
rimuize hem de dinya mimarlik mirasina kazandirmistir.
Mimar Sinan’in sekizgen deneyimi (buylk kubbeyi se-
kiz adet tasiyici ayak Gzerine oturtmasi), basyapit kabul
edilen Selimiye Camisi ile doruk noktasina ulagsmistir.
Mimar Sinan, Selimiye’nin ylzyillarca ayakta kalabilme-
sini saglamis, mekan-yapi iligkisini estetigi de g6z 6nu-
ne alarak mikemmel bir kompozisyonla birlestirmistir.
Essiz kubbenin sekiz ayak tarafindan tasitiimasi ve bu
ayaklarin yapi icinde dengeli bir bicimde yerlestiriimis
olmasi yapi statigine verilen dnemi gostermektedir.

GALILEO GALILEl 1562-1642

Fizik¢ci, mihendis, filozof ve matematik¢i Galileo Gali-
lei (Galileo Galiley); gelistirdigi teleskop ile ilk gokyuzu
go6zlemlerini yapmistir. Galileo, bir avizenin sallanmaya
basladiginda blyuk bir mesafe katettigini, daha sonra
bu mesafenin giderek azaldigini ve buna bagli olarak
avizenin hizinin da azaldigini fark etmistir. Her salinim-
da gecen surenin ayni olup olmadigini disinmeye bas-
lamistir. Bunun i¢in her salinimin sdresini 6lgmustar. Bu
Olgimu yapacak bir araci olmadigindan nabzinin atigiy-
la salinim surelerini karsilastirmistir.

VECiHi HURKUS 13961969

Turk pilot ve muhendis Vecihi Hurkusg, kendisinin Urettigi
Tarkiye'nin ilk yerli ugagi olan Vecihi K-Vl ile ilk ugusu-
nu 28 Ocak 1925'te izmir'de gerceklestirdi. Vecihi Hir-
kus, basariyla tamamlanan tecribe ugusu sirasindaki
duygularini “Simdi boslukta, uguyorum berrak semada,
kendi kafamla, kendi ellerimle yaptidim kanatlar tzerin-
deyim. Sdrat her an biraz daha fazla; 100, 120, 150,
180 kilometrelere ylkselirken tayyarem tok ve hirgin tir-
manisina devam ediyordu. O anki duygularim: Bu sirat
bizde mevcut tayyarelerin hi¢birinde yok.” seklinde ifade
etmistir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmistir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

C sifir ) C kuzey ) C toplanarak ) C surat )
C dogrultusu ) C fazla ) C ayni )

3. Bir cisme etki eden kuvvetler ayni dogrultuda ve ayni yonde ise bileske kuvvet
blyUkligu, kuvvetlerin buydkltkleri ... bulunur.

4. Sabit suratli hareket eden bir cisme uygulanan kuvvetlerin bilegkesi
............................. ise cisim sabit suratle hareket edebilir.

5. Bircisme .........cccceenn. yonlu kuvvetler etki ediyorsa bilegske kuvvetin yonu de
etki eden kuvvetler ile aynidir.

6. Bir cismin birim zamanda aldigi yol ............ccccceevvnenen. olarak adlandirilir.

7. Dogrusal bir parkuru tamamlayan iki aragtan parkuru daha kisa slirede tamamla-
yan aracin hizidaha ............cccceeevn olur.

c

Z

C az ) C yoni ) C hiz ) m

8

1. Bir cisme etki eden kuvvetin uygulama noktasi, bUuyUkIlugu, ............cceeeeee. ve yonu Z
vardir. c

2. Kuzey-gliney dogrultusunda olan bir kuvvetin yonu, ...........cccccevene.. veya gliney (ﬁ
olabilir. 7))

<

(@)

z

(=

8. Ayni surede daha az yol alan hareketli cismin surati daha .............ccccccecee.. olur.
9. Yerdegistirme ...........cccoovvinnnns olan bir bayukluktar.

Asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Bir cisme ayni yonde, buyuklikleri 3 N ve 5 N olan kuvvetler uygulaniyor. Buna
gore bu cisme etki eden bileske kuvvetin bayukligi kag N'dir?

2. Bir cisme ayni dogrultuda, 3 N, 4 N ve 5 N blyukliginde G¢ kuvvet etki edecektir.
Bu cisme etki eden bileske kuvvetin degeri, en blylk ve en kligik ka¢ N olabilir?

3. K noktasindan kosmaya bagslayan bir sporcu, P noktasindan geri dénerek M nok-
tasina ulasiyor.

NNOASVLS| NNOS 31INN

|
T T T T 1
K 50 metre L 50 metre M 50 metre N 50 metre P 50 metre R

Buna gdre sporcunun aldigi yol ve yer degistirme ka¢ metredir?

Unite Sonu = 75
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UNITE SONU iISTASYONU

76

Asagidaki verileri dikkate alarak sorulari cevaplayalim.

Bazi cisimler ve bu cisimlere etki eden kuvvetler verilmistir.

Flle*TFEZN

F,=4N
1. Bu cisimlere etki eden bileske kuvvetler ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?
A) K cismine etki eden bileske kuvvet sifirdir.
B) L cismine etki eden bilegke kuvvet dogu yonindedir.
C) M cismine etki eden bileske kuvvetin buyukligi 3 N degerindedir.
D) K, L ve M cisimlerine etki eden bileske kuvvetlerin dogrultulari aynidir.

2. K, L ve M cisimlerine etki eden kuvvetlerle ilgili ydnerge verilmistir. Bu ydnergeye
gore bilgisayar oyununda robot ilerletilecektir.

K cismine etki L cismine etki Bir 6nceki

eden bilegke eden bileske kuvveti kuvvetin ucuna
BASLA kuvveti baglangig bir énceki bileske M cismi igin BITIR
noktasindan kuvvetin ucundan dengeleyici

baglayarak ¢iz. baglayarak ¢iz. kuvveti giz.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogru c¢izilmistir? (Her bir kare kenari 1 N

degerine karsilik gelmektedir.)
A) B)

2. UNITE / KUVVETIN ETKISINDE HAREKET



Oryantiring, 6zel bir haritada isaretlenmis bir dizi kontrol noktasinin pusula kullani-
larak bulundugu bir spordur. Oryantiring sporunda amag, belirlenen kontrol noktala-
rindan varis noktasina en kisa stirede ulasmaktir. Hedefe kisa slirede ulasmak igin
dogru rotayl se¢gmek dnemlidir. Oryantiring cesitlerinden olan kosu oryantiringinde
amag, kosarken ayni zamanda haritayr dogru okuyup kisa stirede varis noktasina
ulagsmaktir.

Bir kosu oryantiring yarismasinda iki 6grencinin haritalar tzerinde gittigi rotalar isa-
retlenmis ve parkuru ne kadar slrede bitirdikleri belirlenmigtir.

Baslangicive) Baslangicive)

Buna gore asagidaki sorular cevaplayalim.

. Yarismacilarin aldiklari yollar ve yer degistirmeler ile ilgili agsagidakilerden han-
gisi dogrudur?

A) Aldiklar yollar birbirine esittir.

B) 1. yarismaci daha ¢ok yer degistirmigtir.

C) Yer degistirmeleri birbirine esittir.

D) 2. yarismaci daha ¢ok yer degistirmistir.

. Yangmacilarin siiratleri ile ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sdratleri birbirine esittir. B) Ikisinin de suratleri sifirdir.
C) 1. yanismaci daha suratlidir. D) 2. yarismaci daha suratlidir.

. Yarigmacilarin hizlari ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 2. yarismacinin hizi sifirdir.

B) 1. yanismacinin hiz buyukligu daha fazladir.

C) 2. yarigsmacinin hiz buyukligu daha fazladir.

D) 1. yarismaci daha az yer degistirdigi icin daha hizlidir.

Olgme ve degerlendirme Bir ogrencinin konuyla

uygulamasi karekodda

yer almaktadir. yer almaktadr.

Unite Sonu

ilgili bakis acisini yansitan
bilim glincesi karekodda
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P 217 (anaLim

Sayfa 94'teki "Etkinlik istasyonu 10"da tohumun gimlenmesine etki eden

faktorleri gézlemleyecegiz. Bu etkinlige hazirlik yapmak amaciyla tger veya

dorder kisilik gruplar olusturalim. Grubumuzla ¢gimlenme surecini gézlemle-
yecedimiz bitki tohumunu ve kullanacagimiz malzemeleri belirleyelim. Bu tohumun ¢im-
lenmesine etki edebilecek is1, 1sik, nem, tohumun cinsi, tohumun bulundugu ortam gibi
faktorlerlerden birini segerek duzeneklerimizi olusturalim ve deneyimizin |. asamasina
baslayalim. Deneyimizin Il. agsamasi igin ise farkli bir faktdr segelim ve yeni bir dizenek
olusturalim. Deneyde yapacadimiz uygulamalar igin etkinlik sayfasini okuyalim. Deney
surecindeki verileri etkinlik sayfasindaki ilgili bolimlere kaydedelim.

ON DEGERLENDIRME

Asagida verilen gorsellerden hangisinin bitki hiicresine, hangisinin hay-
van hiicresine ait oldugunu belirtelim. Bitki ve hayvan hiicrelerinin sahip
olduklar 6zelliklerden bildiklerimizi yazalim.

4 ) 4 )
NE Huicresi )/ N Hiicresi )/
Ozellikler Ozellikler
4 )
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Bitki ve hayvanlarda goriilen lireme cgesitleri
nelerdir?

Bitki ve hayvanlarda biyiime ve gelisme ile
ilgili bildiklerimizi yazalim.

insanlarda iireme yapi ve organlarina iligkin
bildiklerimizi yazalim.

Viicudumuzu denetleyen ve diizenleyen sis-
temler neler olabilir?

J
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| ESEYLi VE ESEYSiZ UREME
Eseyli ve eseysiz uremenin 6zelliklerini belirlemeye iliskin asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKIISTASYONU=1

Etkinligin Yapilisi
* Asagidaki hikayeleri tamamlayalim.

Ayse teyzenin saksida yetistirdigi kaktisin dal- Bir giivercin, yuvasina bir kag yumurta birakmisti.
larindan biri topraga diismiistii. Genellikle bagka Bu yumurtalar eseyli ireme sonucunda olusmustu
bitkilerin dallar1 béyle bir olay sonucunda kurur- ve yumurtanin iginde yavrular geligiyordu. Hafta-
du. Ama bu durum farklydi, kaktis bitkisi eseysiz larca anne Kug ve .............cccccocvecnnicniinnnnn,
treyebiliyordu. Kaktistn diSEn dall ............ccccc. oo

*  Tamamladigimiz hikayeleri arkadaslarimizla paylasalim.
* Arkadaslarimizin tamamladidi hikayelerle ilgili dustncelerimizi paylasalim.

Eseyli ve eseysiz uremenin 6zelliklerini tartisacagimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKJiSTASY.ONU=2
Etkinligin Yapilisi

* Alti kigilik vizilti gruplari olusturalim ve grubumuza bir s6zcl secgelim.

+ Eseyli ve eseysiz Uremenin 6zellikleri hakkindaki fikirlerimizi alti dakika igerisinde
grubumuzla paylasalim ve tartisalim.

»  Sdre bitiminde s6zcimuzin grubumuza ait gorisleri sunmasini bekleyelim.
» Eseyli ve eseysiz iremenin benzerlik ve farkliliklarini belirleyelim.

+ Belirledigimiz benzerlik ve farkliliklari grup arkadaslarimizin belirledikleri ile karsilag-
tiralim, tartisalim ve ortak bir karara varalim.

* Arkadaslarimizin karar alma hakkinin oldugu, farkl fikirlere sahip olabilecegi bilinciy-
le hareket edelim ve fikirlerini sunmasini bekleyelim.

+ SoOzcumuzun eseyli ve eseysiz Uremenin benzerlik ve farkliliklari ile ilgili grubumuza
ait gorusleri sunmasini bekleyelim.

» Diger gruplarin goruslerini dinleyelim, tartisalim ve bir sonuca ulasalim.
* Ulastigimiz sonuca gore benzerlik ve farkliliklari asagidaki alana yazalim.

» Ogretmenimizin yazdiklarimiz ile ilgili geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri
yapalim.
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Canlilarin nesillerini devam ettirebilmek amaciyla Ureme
kendilerine benzer yeni canlilar olusturmasi tireme f \‘

olarak adlandinlir. Canhlarda tGreme eseyli ve esey-

siz lireme olmak uizere iki gesittir. Eseyli
Ureme

Iki ata canlidan yeni bireyler olusmasi eseyli lireme,

tek ata canlidan yeni bireyler olusmasi ise eseysiz

tireme olarak adlandirilir. Eseysiz Gremede disi ve er-

kek Uureme hucreleri gorev almaz. Eseysiz uremenin

vejetatif Greme, bdlinme ile Ureme, tomurcuklanma
ile Ureme, rejenerasyon ile Greme gibi gesitleri vardir.

Eseysiz
Ureme

Vejetatif Ureme

Bélinme ile Ureme

Tomurcuklanma ile Ureme

Rejenerasyon ile Ureme
N

Bitkilerde gériilen eseysiz lreme ¢e-
sididir. Bitkilerin kbk, gévde veya yap-
ragindan yeni bitkilerin olusmasidir.
Cilek, giil, kavak, séglit, patates vb.
bitkilerde goriilebilir.

Gorsel 3.1.1: Cilekte vejetatif tireme

Tek hdicreli bir canli béliinerek iki yeni
canli olusturur. Oglena, bakteri, amip, - - -
paramesyum vb. tek hiicreye sahip
canlilarda goértiliir.

KX

Gorsel 3.1.2: Amipte béliinme ile tireme

Tomurcuklanma ile Ureme

Bazi canlilarin viicudunda olugsan
tomurcuk seklindeki c¢ikintilarin ge-
liserek yeni bireyleri olusturmasidir.
Hidra, maya mantar vb. canlilarda
gorulur.

Gorsel 3.1.3: Maya mantarinda tomurcuklanma ile iireme

Yassi solucan (planarya), denizyildi- —
z1, gibi bazi canlilarda gériilen (ire- —_— _—
me seklidir. Bu tireme sekli canlilarin

kopan ve belirli bliylikliikte olan bazi \

parcalarinin kendini tamamlayip yeni

canlilar olusturmasiyla gerceklesir.

Gorsel 3.1.4: Planaryada rejenerasyon ile treme

84 | 3. UNITE / CANLILARDA SISTEMLER



PEKiSTIRME iSTASYONU-1

Bazi canlilara ait eseysiz Ureme c¢esitleriyle ilgili gorsel ve agiklamalar asagida verilmis-
tir. Bu canlilarda goriilen eseysiz lireme ¢esitlerini bosluklara yazalim.

Hidranin viicudunda olusan ¢ikintilardan
yeni hidralarin olugmasi

Giltin koparilan bir dalindan
yeni giltin olusmasi

Tek hiicreli canli olan dglenadan
yeni 6glenalar olusmasi

Denizyildizinin uygun yerinden kopan bazi
parcalarindan yeni denizyildizlarinin olusmasi

\

/

Eseyli ve eseysiz Uremenin benzerlik ve farkliliklarindan bazilari asagida verilmistir.

* Yeni bireyler olusur.

* Bireylere ait 6zelliklerin yeni nesillere aktaril-
masi saglanir.

* Neslin devami igin gereklidir.

“Ureme” adli
etkilesimli icerige
karekoddan ulasalim.

Eankdiliklaly

Eseyli Gremenin gerceklesmesi igin disi ve
erkek Ureme hicreleri gereklidir. Bu hicre-
ler canlinin 6zellesmis yapi ve organlarinda
olusturulur.

Eseysiz Uremenin gergceklesmesi igin Ureme
hicrelerine gerek yoktur.

Eseyli Uiremede ese ihtiyag duyulurken esey-
siz Uremede ese ihtiyag duyulmaz.

Eseysiz GUreme sonucu olusan bireyler birbir-
leriyle ve ana canliyla ayni kaltsal yapidadir.
Eseyli Ureme sonucu olusan bireylerin kalit-
sal yapisi ise birbirleriyle ve ana canliyla ayni
degildir.

“Eseyli ve Eseysiz
Ureme” adl etkilesimli
icerige karekoddan
ulasalim.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Eseyli ve eseysiz Ureme konusunda hazirlanan kavram haritasinda bazi kisimlar bos
birakilmistir. Asagidaki kelimelerden uygun olanlari bos kisimlara yazarak kavram
haritasini tamamlayalim.

eseysiz oglena yeni birey gbrev alir hidra
rejenerasyon ile patates gbrev almaz tomurcuklanma ile
eseyli Greme
................................ cesididir. olusur.
ureme hucreleri dreme
................................ cesididir. olugur.
................... ureme
cesididir. cesididir. cesididir. cesididir.
bélinmeile . vejetatif
ureme ureme ureme dreme
ornektir. ornektir. ornektir. ornektir.
................... maya mantarinin yassl solucanin
ureme sekli Uureme sekli ureme sekli ureme sekli
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| BiTKILERDE UREME, BUYUME VE GELiSME

Bitkilerin siniflandinimasiyla ilgili agagidaki etkinligi yapalim.

ETKiNLiKliSTASYONU=3

Etkinligin Yapilisi
* Cesitli bitkilerin numaralandirilarak verildigi yandaki
gorselleri inceleyelim.

* Bu bitkileri hangi 6zelliklerinden yola ¢ikarak siniflan-

dirabiliriz?
.............................................................................................. — e oSS
+ Siniflandirmada kullandigimiz 6zelligi ve bitkilere ait
numaralari asagidaki ilgili alanlara yazalim.
...................... Bitkiler
Atkuyrugu otu Gl Lavanta

Cicekli bitkilerin temel kisimlari ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKiNLiKiSTASYONU=4!
Etkinligin Yapilisi 4 )

Cigekli bitkilerin temel kisimlart ile ilgili yandaki .—

posteri inceleyelim.
+ Bitkinin posterde gdsterilen kisimlarinin isim-

lerini ilgili alanlara yazalim.

+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda ®

gerekli dizeltmeleri yapalim.
»  Cicekli bitkilerin temel kisimlari ile ilgili merak
ettigimiz sorulari yazalim. \ J

* Sorularimizi arkadaslarimizla paylasalim. Arkadaslarimizin sorulariyla ilgili fikirleri-
mizi belirtelim. Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerimizi gézden gegi-
relim.
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Cicegin kisimlari ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKiNLiKliSTASYONU=5

Etkinligin Yapilisi

« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

+  Ogretmenimizin sinifa getirdigi gigek, cicek modeli, gigek ile ilgili poster vb. lizerinde
gicegin kisimlarini inceleyelim.

* Cicegin kisimlari ile ilgili agsagidaki gorseli inceleyelim.

* Cigegin gosterilen kisimlarinin isimlerini ilgili alanlara yazalim.

+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapalim.

* Cigegin kisimlari ile ilgili merak ettigimiz sorulari yazalim.

» Sorularimizi arkadaslarimizla paylasalim. Arkadaslarimizin sorulariyla ilgili fikirleri-
mizi belirtelim. Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerimizi gézden gegi-
relim.

oooooooooo

BiLGi iISTASYONU

Cam gibi kozalakli bitkilerde erkek ve disi gicekler genellikle ayni
agac Uzerinde bulunur. Disi gicekler, erkek giceklerden gelen ci-
cek tozlariyla déllendikten sonra disi kozalaklara déntsur. Olgun-
lasmis disi kozalaklarin iginde tohumlar bulunur.

Gorsel 3.1.5: Cam kozalaklari :

-----------------------------------------------------------
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Bitkiler, cicekli ve ciceksiz bitkiler olarak siniflandirilir. Egrelti otu, atkuyrugu ve kara yo-
sunu giceksiz bitkilere; kayisi, elma ve armut ise gicekli bitkilere 6rnek olarak verilebilir.
Cicekli bitkilerin eseyli Ureyebilmesini saglayan yapilar, bitkinin cicedinde yer alir. Bir
cicege ait kisimlar ve bu kisimlara ait 6zellikler asagida verilmistir.

— Disicik Tepesi
—— Disicik Borusu
Ta¢ Yaprak
Disi Organ
Basgik ——
Erkek Organ
Sapgik ——
Yumurtalik
Canak Yaprak Gicek Sapi
Gérsel 3.1.6: Cicege ait kisimlar
® Rengi ve kokusuyla ari, kelebek, kus vb. canlilari kendine gekerek toz-
lasmaya yardimci olan kisimdir.
Tag
Yaprak
e Cicek tomurcuklari agmadan dnce onlari sarip koruyan
Canak yesil renkli kisimlardir.
Yaprak
CICEGIN Cicek o Ciced . 3
egi dala veya gévdeye baglayan kisimdir.
KISIMLARI Sapi Giceg yas Y gay
Erkek
Ureme ® Basclik ve sapgiktan olugur.
Organi » Bascik: Erkek Ureme hicrelerini iceren polenlerin
Disi dretildigi kisimdir.
Ureme . 21 e <
» Sapcik: Bascigi cicege baglayan kisimdir.
Organi

® Yumurtalik, disicik borusu ve disicik tepesinden olusur.

e Yumurtalik: Disi Greme hucrelerinin Uretildigi kisimdir.
* Disicik Borusu: Yumurtaliktan tepecige kadar uzanan kisimdir.
 Disicik Tepesi: Polenleri tutan nemli ve yapiskan kisimdir.
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Cicekli bitkilerin Uremesinde tozlasma etkilidir. Tozlagma, cicegin erkek treme hiicre-
lerini iceren polenin gicegin digicik tepesine ulagsmasi olayidir. Rizgar, su, hayvan vb.
etkenler tozlagsmaya yardimci olur. Ornegin gigege konan ariya polenler yapisir. Arinin
hareketiyle polenler gicegin disicik tepesine ulasir. Boylelikle tozlasma olayi tamamlanir.
Tozlagsmadan sonra disi ve erkek Ureme hiicre gekirdeklerinin birlesmesiyle déllenme
gerceklesir. Tozlasma ve doéllenme olaylar bitkilerde eseyli Gremenin gerceklesmesini
sagdlar. Bu olay sonrasinda tohum adi verilen yapi olusur.

Disi Organ

Yapisan Polenler

Erkek Organ

Goérsel 3.1.7: Tozlagma olayi

“Cicekli Bitkinin Yagsam Ddngusu” adl etkilesimli icerige karekoddan
ulasalim.

oooooooooo

KOPRU iSTASYONU

Saksida ya da bahgede yetisen bir bitkiyi gézlemleyelim. Gézlemlerimiz ile ilgili verileri
asagidaki alana yazalim. i

Gozlemledigim Bitkinin Adi

-----------------------------------------------------------
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Bitkilerde Greme, blylume ve gelismeye etki eden faktorlerle ilgili givenilir kay-

naklardan arastirmalar yapalim. Elde ettigimiz bilgilerin dogrulugundan emin
olalim. Bu bilgileri “Etkinlik istasyonu 6°da kullanalim.

Bitkilerde Greme, blylime ve gelismeye iliskin asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKIISTASYONU-6

Etkinligin Yapilisi

ikiser veya tiger kisilik gruplar olusturalim.
Elma bitkisinin yagsam ddéngustine ait asa-
malardan bazilari yandaki gorselde veril-
mistir.

Gorseli inceleyelim ve gorselde bos bira-
kilan kisimlari dolduralim.

Gorselle ilgili gikarimlarda bulunalim ve
yorumlarimizi arkadaslarimizla paylasa-
[m.

Elma bitkisinin yasam dongusu ile aras-

tirmalarimiz sonucu elde ettigimiz bilgileri

iliskilendirelim.

Bu bilgileri kanitlar sunarak arkadaslari-

mizla paylasalim ve tartisalim.

Asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Bir bitkinin treme, buyime ve gelismesi
hangi faktorlere baglidir?

2.Bir bitkinin bUydmesini hizlandirmak
icin hangi uygulamalar yapilabilir?

3. Bir bitkinin gelisimini olumsuz etkileyen
durumlar neler olabilir?

4. Bitkilerde Ureme slrecinin gerceklesme
asamalari nelerdir?

Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusun-

da cevaplarimizi gézden gegirelim.

Déllenme

Tohum ve meyve

Gimlenme

Arkadaslarimizin paylasimlarini dikkatle dinleyelim. Sormak istedigimiz sorulari ve
dizeltiimesini istedigimiz yerleri tarafsiz davranarak arkadaslarimizla tartisalim.
Grubumuzla ortak bir karara vararak bitkilerin Greme, bliyime ve gelismesine etki
eden faktorlerin niteliklerini belirleyerek asagidaki alanlara yazalim.

Ureme

Biiyiime

Gelisme
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Bitkilerin Greme, buylime ve gelisimine insanlarin olumsuz etkileri ile ilgili asagidaki et-
kinligi yapalim.

FRMIR ISAS 2NV

Asagidaki metinden yola gikarak sorulari cevaplayalim.

Insan faaliyetleri: bitkilerin direme, biiyiime ve gelisimini 4 ™\
olumsuz etkileyebilir. Bu olumsuz etkilerden biri de in-
san kaynakli orman yanginlaridir. Dogaya sigara izmariti
atmak, aniz yakmak, piknik icin yakilan atesleri séndtir-
memek orman yanginlarina sebep olabilir. Orman yan-
ginlari bitkilerin Greme, biiyiime ve gelisimini olumsuz
etkiler; ormanda yasayan canlilarin yagamini tehdit
eder. Orman yanginlarina sebep olabilecek davraniglar-
dan uzak durmak, cevreye ve canlilara saygi duymanin
bir geregidlir. - J

Bu ¢evre sorununu 6nlemek igin

NMeler yaptim?

Bitkilerde Ureme, blylime ve gelisme surecine etki eden faktorlerle ilgili elde ettigimiz
bilgileri yorumlayip degerlendirecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKIISTASYONU-8

Malzemeler

bir adet A4 k&gid1, kalem

Etkinligin Yapilisi

» Bitkilerde Ureme, blylime ve gelismeye etki eden faktorlerle ilgili sorulmasini istedi-
gimiz sorulari ya da tartigiimasini istedigimiz konulari A4 k&gidina yazalim.

+  Ogretmenimizin kagitlari toplamasini ve karigtirarak yeniden dagitmasini bekleyelim.

* Kendimize gelen kagittaki soruyu ve tartisma konusunu degerlendirelim.

* Soruyu, tartisma konusunu ve bunlarla ilgili yanitlarimizi arkadaslarimiza sunalim.

* Diger arkadaslarimizin da sunumlarini izleyelim, tartisalim.
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Gunluk yasamda evimizdeki bir saksida, okulumuzun bahgesinde, parklarda ve daha
bircok yerde bitkilerle karsilasiriz. Bitkilerin Greme, buylime ve gelismelerini etkileyen
cesitli faktorler vardir. Bu faktorlerden bazilari asagida verilmigtir.

Karbon dioksit sicaklik Oksijen

Isik Su Mineraller

PEKiSTIRME iSTASYONU-3

Aytekin amca ve torunlari Elif ile Sungur bir ilkbahar sabahinda
gune merhaba dediler. Bahgedeki seftali agaclarinin arasindan
adeta slzulerek gelen gines 1s1g1 onlari selamliyordu. Ayte-
kin amca guzel bir kahvaltidan sonra torunlarina seslendi:
“‘Bugiin ¢ok isimiz var. Bu sene sansliyiz. Hava sicakligi
seftali agaclarimiz igin uygun seyrediyor. Simdi agaclari-
mizin bakim zamani. Haydi ise koyulalim”. Elif bahc¢ede-

ki seftali fidelerini sularken Sungur da dedesiyle cicek

acmis agaclarin bakimini yapiyordu. Bahgenin topragi

o kadar verimliydi ki agaclar her yil meyveyle dolup
tasiyordu. Arilar, kelebekler ve kuslar agactan aga-

ca, cicekten cicege ucusuyorlardi. Ara ara ¢ikan

hafif rizgar ise ¢icek kokularinin bahgeye dagil-

masini sagliyordu. Bahgedeki isleri bitiren dede ve

torunlari yorucu ve bir o kadarda huzurlu bir giintin

keyfini yasiyorlardi.

Metne gore asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Seftali bitkisinin biylime ve gelisimine etki eden hangi faktérlerden bahsedilmistir?

2. Seftali bitkisi gigeklerinin tozlagsmasina yardimci olabilecek hangi faktérlerden bah-
sedilmigtir?
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| TOHUMUN CiMLENMESINE ETKi EDEN FAKTORLER

Bitki tohumunun geligim sureciyle ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKIISTASY.ONU=9

Asagidaki sorulari cevaplayalim.

*  Tohumun c¢imlenmesine etki eden faktorler neler olabilir?

Sayfa 80’deki "Hazirlanalim" béliumunde belirledigimiz bir bitki tohumunun gimlenme su-
recini gbzlemleyecegimiz ve bu surecle ilgili cikarimda bulunacagimiz asagidaki etkinligi
yapalm.

ETKiINLIK]ISTASYONU=10

Malzemeler
bitki tohumlari ve kendi belirleyecegimiz malzemeler

Etkinligin Yapilisi
. Asama
* Deney duzenekleri igin gerekli malzemeleri arkadaslarimizla belirleyelim.

Uyari: Oksijensiz ortam saglanamayacagi i¢in oksijen degiskeni deneye dahil edil-
meyecektir.

Vet 3

Olusturacagimiz deney duzeneklerinde hangi faktorleri test edeceg@iz? Bu deney dize-
neklerinde tohum ¢imlenebilir mi? Tahminlerimizi nedenleriyle birlikte yazalim.

+ Deney diuzeneklerimizi olusturalim ve test edecegimiz faktorun etkisini bir hafta bo-
yunca duzenli olarak gozlemleyelim. Gozlem slrecini arkadaglarimizla organize ede-
lim ve dénisumli bir sekilde gézlem yaparak sonuglari kaydedelim.
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Cracuts

Cimlenme olay1 gerceklesene kadar gdzlemlerimize devam edelim. Goézlemlerimizi
asagidaki alanlara yazarak ve gizerek kaydedelim.

Duzeneklerde meydana gelen degisimler nelerdir? Etkinligin baslangicinda yaptigimiz
tahminlerle karsilastirarak yazalim.
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Yaptigimiz deneydeki degiskenleri asagidaki ilgili alanlara yazalim.

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Degiskeni

Il. Asama

* Deneyimizi farkli bir faktér belirleyerek tohumun ¢imlenmesine etkisini gdzlemleye-
cegimiz yeni diizenekler kurarak tekrarlayalim.

* Uygulama ve gézlemlerimizi ayni sekilde gerceklestirerek deneyimizi tamamlayalim.

* Bu sUrecte arkadaslarimizla aldigimiz kararlari uygulayalim.

* Yaptigimizilk deneye gore farkli bir sonug ortaya ¢iktiysa buna uygun yeni neden-so-
nu¢ cumlemizi yazalim.

“Tohumun Cimlenmesine Etki Eden Faktorler” adli dijital ortamdaki
’ sanal laboratuvara karekoddan ulasalim.

Sanal laboratuvarda deneye iliskin uygulamalari ydrttelim ve sonug-
lari yorumlayalim.
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Tohumun ¢imlenmesi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKiNLiKliSTASYONU=11

“Etkinlik istasyonu 10”da yaptigimiz deneyden yola c¢ikarak asagidaki diyagrami doldu-

ralim.
Deneyde tohumun

¢imlenmesine etki eden
hangi faktoru test ettik?

Onermemiz

Calismaya ait
degerlendirme formu
karekodda yer

“Tohumun Uyanig!” adli
videoya karekoddan
ulasalim.

4

almaktadir.
( )
Cimlenme, uygun kosullarda tohumdan yeni bir
bitki olusmasi surecidir. Su (nem), hava (oksi-
jen), sicaklik ¢cimlenmeye etki eden faktorlerdir.
Tohumun ¢imlenmesi i¢in karbon dioksit ve 1s13a
ihtiyac yoktur.
\_ J
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| HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELiSME

Hayvanlarda Ureme, buylime ve gelisme ile ilgili nitelikleri tanimlayacagimiz asagidaki
etkinligi yapalim.

ETKiINLiKliSTASYONU=12!

Etkinligin Yapilisi
- |kiser veya Uger kisilik gruplar olusturalim.
*  Grubumuzda bir s6zcu belirleyelim.

* Hayvanlarda Ureme, blyime ve gelismenin nasil gerceklestigi ile ilgili akhmiza ilk
gelenleri yazalim.

* Fikirlerimizi arkadaslarimizla paylasalim ve tartisalim.

» Arkadaslarimizla ortak bir karara vararak hayvanlarda treme, blylime ve gelismeye
iliskin nitelikleri tanimlayalim.

* Asagida iki farkli hayvana ait gorseller verilmistir. Gorselleri ve gorsellere ait acikla-
malari inceleyerek sorulari cevaplayalim.

[ [

Tavuklarda yeni
bireylerin
olusabilmesi

Tek bir
denizyildizindan

igin disi ve erkek
bireylere ihtiya¢
vardir.

yeni bireyler
olusabilir.

N N

1. Bu hayvanlarin belirtilen Greme sekillerinde benzerlik var midir? Tartisalim.

2. Denizyildizi igin verilen Ureme gesidine ne ad verilir? Tavuk igin verilen treme
cesidine ne ad verilir? Bu Ureme cesitleri ile ilgili farkli érnekler verelim ve fikirle-
rimizi yazalim.

* Yazdiklarimizi arkadaglarimizla paylasalim ve tartisalim.
+ SdzcUumuzun grubumuza ait fikirleri diger gruplara sunmasini bekleyelim.
+  Ogretmenizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapalim.

—
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Eseyli Ureyen hayvanlarda dogurarak ve yumurta ile gogalma gorilir. Dogurarak
¢ogalan canlilarda yavru, anne vicudundaki gelisimini tamamlayarak dogum olayiyla
dinyaya gelir. Kedi, kdpek, koyun, inek, yarasa, yunus, balina vb. hayvanlar dogurarak
¢ogalir. Yumurta ile cogalmada ise genellikle yavru, yumurta icerisindeki gelisimini ta-
mamlayarak yumurtadan ¢ikar. Hamsi, yilan, kaplumbaga, serce, tavuk, kartal, penguen
vb. hayvanlar yumurta ile ¢ogalir.

(" ) (" )

Gérsel 3.1.9: At ve yavrusu Goérsel 3.1.10: Tavuk ve yumurtalari

Kelebegin baskalagimi ile ilgili agagidaki etkinligi yapalim.

EUNMIR ISTASZVE
Etkinligin Yapilisi

* Kelebegin baskalagsimini goste-
ren yandaki gorseli inceleyelim.

» Gorselde bos birakilan kisimlari
dolduralim.

» Baskalasim gecirebilen baska
hangi hayvanlar olabilir?

«  Ogretmenimizin geri  bildirimi
dogrultusunda gerekli duzeltme- Pupa
leri yapalim.

' “Bagkalasim” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.
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KOPRU ISTASYONU e N

Bebeklikten itibaren kendi gelisim slrecimizi distnelim.
Gelisim sureci, bize benzeyen hangi canlilar olabilir? Fikir-
lerimizi agiklayalim.

Gérsel 3.1.11: Anne ve bebegi

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ARASTIRMA iSTASYONU

Serceler gunlik yasamda siklikla kar-
silastigimiz, korudugumuz, bazen de 2
besledigimiz sevimli canlilardir. Yan-

daki goérselde bu canliya ait yasam 3
doénglsu asamalari numaralandirila-
rak verilmigtir.

+  Uger kisilik gruplar olusturalim.
* Sercgenin yasam déngusuni gos-
teren gorseli inceleyelim. .
e Grubumuzda gbrev paylasimi yaparak her birimiz yasam doéngusundeki farkh bir -
asamayi secelim. :
» Sercgenin sectigimiz asamadaki 6zellikleri ile Greme, buyime ve gelisimine etki eden
faktorlerle ilgili givenilir kaynaklardan aragtirma yapalim. .
+ Elde ettigimiz bilgileri agagdidaki alana kaydedelim.

( Ulastigim Bilgiler w

+ Ulastigimiz verileri “Etkinlik istasyonu 14 ve 15’te kullanacagiz.
+ Gorselde verilen yagam dongusu agamalariyla ilgili merak ettigimiz sorulari yazalim.

-----------------------------------------------------------
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Bir hayvanin yasam doéngust ile ilgili yasantilarimizi ifade edecegimiz ve bu yasam don-
gustune etki eden faktorleri belirleyecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLIKJiISTASYONU=14

Etkinligin Yapilisi
Arastirma istasyonunda yer alan canli ile ilgili asagidaki sorulari cevaplandiralim.

Bu canlinin yagsam dongusti ile ilgili gunluk yasantimizda anilarimiz veya gozlemleri-
miz oldu mu? Varsa bunlari arkadaglarimizla paylasalim.

Bu canlinin Greme, blylime ve gelisimine etki eden faktorlerle
ilgili fikirlerimizi yazalim.

Bu canliy1 korumak igin neler yapabiliriz? Fikirlerimizi arkadasla-
rimizla paylasalim.

—
—

Sayfa 99'daki "Aragtirma istasyonu"nda topladigimiz bilgileri kullanacagimiz asagidaki
etkinligi yapalim.

ETKiNLiKliISTASY.ONU=A5]

Malzemeler
atas, yaka karti

Etkinligin Yapilisi

Arastirma istasyonundaki grup arkadaslarimizla bir araya gelelim.

Arastirmada ulastigimiz verilerle bir sunum hazirlamak icin plan yapalim. Zamanimi-
z1 verimli kullanarak sunum hazirlayalim.

Yaka kartimiza sercgenin yasam dongustinden sectigimiz numarayi yazalhm.
Sercenin yasam dongusu hakkinda bilgi edinmek icin yasam déngustindeki her asa-
ma icin bir uzmanlik masasi olusturalim.

Kendi grubumuzdan ayrilalim ve yaka kartimizdaki numara ile ilgili uzmanlik masa-
sina gidelim.

Uzmanlik masasinda diger uzmanlara daha 6nce hazirladigimiz sunumumuzu yapa-
m ve onlarin sunumlarini izleyip degerlendirelim.

Uzmanlik masalarinda sergenin tGreme, blylime ve gelisimine etki eden faktorlerle
ilgili ulastigimiz bilgileri paylasalim.

Sunumlar arasindaki benzerlik ve farkhliklari dikkate alarak sunumumuzu yeniden
sekillendirelim.

Uzmanlk masasindan ayrilarak kendi grubumuza doénelim ve grup arkadaslarimiza
sunumumuzu yapalim.
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Yumurta ile ¢ogalan bazi hayvanlarin yavrulari gelisimini tamamlamadan yumurtadan
cikar. Daha sonra bazi yapisal degisimler gecirerek ata canlilara benzer hale gelir. Bu
olay baskalagim olarak adlandirilir. Kurbaga ve kelebek gibi hayvanlarda bagskalagim
olayi goruldr.

Déllenmis yumurta
Larva

Iribag

Ergin kurbaga

Yetiskin kurbaga

Goérsel 3.1.12: Kurbagada baskalasim

Bagkalasim kurbagalarin yagsam doéngusunidn bir parcasidir. Kurbagalarin yasam don-
gusu yumurtalarini suya birakmasi ile baslar. Bu yumurtalar spermler tarafindan dolle-
nir. D6llenmis yumurtalar zamanla larvalar olusturur. Larvalar yumurtadan ¢iktiginda
daha ¢ok baliga benzer. Larvalarin biraz buyumus héline iribag adi verilir. Bu canlilar,
zamanla degdisim gegirerek dort bacakli kurbaga héline gelir.

Yumurta ile gogalan bazi canlilarda yavru bakimi gortlir. Bu canhlardan kuslar, yavru-
larinin blaylyUp gelisebilmesi icin onlari bir stre besler. Balik, kurbagda, yilan, kaplum-
baga ve kertenkele gibi yumurta ile cogalan bazi canlilarda ise yavru bakimi goriimez.
Dogurarak ¢ogalan canlilarda da yavru bakimi gorilir. Bu canlilar, yavrularinin bayuyup
gelisebilmesi icin onlari belirli bir stire sttle besler.

4 N/ N

- AN /

Gérsel 3.1.13: Yavrusunu besleyen inek Gorsel 3.1.14: Yavrularini besleyen kus
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PEKiSTIRME iSTASYONU-4

1. Asagidaki metni okuyalim ve sorulari cevaplaya-
Iim.

Kaya kartali, kayallk ya da ormanlik yuksek daglarda
yasayan en biiyik kartallardandir. Ulkemizin hemen her
bolgesinde gorulur. Kaya kartallari egleriyle birlikte yasar.
Kendi bolgelerine baska yirtici kuslarin girmesine izin ver-
mez. Cogunlukla ulasilmasi gug¢ kayaliklara yuva yapar.
Yuvalarini her yil yeni dallarla buyatar ve guglendirir.

a N

Gérsel 3.1.15: Kaya kartali

Disi kaya kartali genellikle bir seferde iki yumurta birakir.
Yumurtalarini belirli bir sicaklik degerinde tutmak icin ku-
lugkaya yatar. Yumurtalardan 40-45 gin sonra yavrular
cikar. Kabarik beyaz tuylt yavrulari anne ve baba birlikte
besleyip buyutir. Yavrular yaklasik 11 haftalik olunca ilk
ucus denemelerine baglar. U¢mayi égrendiklerinde yuva-
dan ayrilarak yuvaya yakin bir yerde yasamaya baslar. Bu
surecte anne ve babalarindan avlanmayi 6grenir. Avlan-
\_ ) may o6grenen ve belli olgunluga ulasan kaya kartali Ure-
yebilmek igin es aramaya baglar.

Goérsel 3.1.16: Kaya kartali yavrulari

a. Kaya kartallarinin yasam b. Kaya kartallarinin  ireme ¢. Anne ve baba kaya kartal-
alanlari nerelerdir? cesidi nedir? larinin yavrularinin biiyiime
........................................................................................ ve gell§lmmdekl rolleri ne-
........................................................................................ lerdir?

2. Bazi hayvanlara ait gorseller numaralandirilarak asagida verilmistir. Buna gore so-
rulari cevaplayalim.

Gorsel 3.1.17: Képek Goérsel 3.1.18: Kurbaga Goérsel 3.1.19: Glivercin Goérsel 3.1.20: Kegi

a. Baskalasim geciren hayvan hangisidir?
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|INSANDA UREMEYi SAGLAYAN YAPI VE ORGANLAR

insanlarda Greme yapi ve organlariyla ilgili

+  Ogretmenimizin rehberliginde glvenilir kaynaklardan arastirma yapalim. Edindigimiz
bilgileri, merak ettigimiz sorulari yazalim.

* Yazdiklarimizi arkadaslarimizla paylasalim. Arkadaslarimizin sorularini samimi bir
sekilde dinleyelim, agik ve anlasilir bir dille cevaplayalim. Ogretmenimizin rehberli-
ginde cevaplarimiza kanitlar sunarak tartisalim.

insanda Uremeyi saglayan yapi ve organlarin 6zelliklerini belirleyecegimiz asagidaki et-
kinligi yapalim.

FRNHR [SASZONU=13
Etkinligin Yapilisi

+  Ogretmenimizin rehberliginde insanlarda Greme yapi ve organlariyla ilgili dijital or-
tamda glvenilir kaynaklardan video, animasyon vb. izleyelim.

* Asagida insanlarda Greme yapi ve organlari ile ilgili posterler verilmistir.

/ NYa D

(J—
VAN J

» Elde ettigimiz bilgileri de kullanarak tabloda verilen yapi ve organlarin numaralarini
poster Uzerindeki ilgili alanlara yazalim.

« Buyapli ve organlarin 6zelliklerini belirleyelim ve tabloya kaydedelim.

Numara Yapi ve Organ Ozellik
1 YUMUIBIK | oottt bbbt bbbttt
SPEIM KANAII | oottt
DOl YAtadl | oot
TESHS | e e
VAJINA | o bbb
SAIGIBEZI | o
YUMUIE KANAI | ..o s
PONIS | ettt

0| NI | OB lWw N
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insanlarda Greme konusuyla ilgili asagidaki bilgi haritasini inceleyelim.

Disi bireylerin iireme
~ A
adi verilen lireme

hticreleri tretilir.

Disi ve erkek tireme hiicreleri kullanilarak gerceklegti-
rilen Gireme sekline egeyli iireme ad verilir. Insanlarda
eseyli iireme gériiliir. Uremenin gerceklesmesi igin digi
ve erkek iireme hicreleri (esey hiicreleri) gereklidir.

Erkek bireylerin

sisteminde yumurta ——~y

Sperm ve yumurta

birlesmesi olayina
déllenme adi verilir.

~

Yumurta hiicresi

.

dreme sisteminde ___*

sperm adi verilen

_/ tireme hiicreleri

uretilir.

Sperm hiicresi

Gorsel 3.1.21

insanlarda tiremeyi sagdlayan yapi ve organlarin gérevleri asagida verilmistir.

Erkek Ureme Yapi ve Organlan

Sperm
Kanali

Penis «——

—

Testis
Gorsel 3.1.22

Testis: Sperm hucrelerinin Uretildigi yerdir.
Erkek bireyde iki tane testis bulunur.

Sperm kanali: Sperm hicrelerinin penise
dogru iletilmesini saglar.

Salgi bezleri: Ozel bir salgi Uretir. Bu salgi
sperm hucrelerinin hareketini kolaylastirir.

Penis: Sperm hucrelerinin ve idrarin vicut
digina atilmasini saglar.

Disi Ureme Yapi ve Organlari

Yumurta <<

— Dol
Kanali ° > Vatag

—

Yumurtalik

Vajina <

Gorsel 3.1.23

Yumurtalik: Yumurta hucrelerinin Uretildigi
yerdir. Disi bireyde iki tane yumurtalik bu-
lunur.

Yumurta kanali: Yumurtanin dél yatagina
ulasmasini saglar. Déllenme olayl burada
gerceklesir. Disi bireyde iki tane yumurta
kanali bulunur.

Dol yatagi: Bebegdin dogumdan 6nce blyu-
yup gelistigi yerdir.

Vajina: DOl yatad ile dig ortam arasindaki
baglantiyi sadlar.

hiicrelerinin ¢ekirdeklerinin



Kizlar ve erkekler, ergenlige geciste farkli degisimler gosterir. Adet doéngiisii (regl)
kizlarda goriilen degisimlerden biridir. Adet déngiisii, adet déneminin ilk giiniinden bir
sonraki adet doneminin ilk giinine kadar gecen zamandir. Bu olay, dol yataginin i¢ yu-
zeyindeki doku ve dollenmeyen yumurtanin zamanini doldurarak bir miktar kan ile disari
atilmasiyla gerceklesir. Adet déngiisii, dogal bir déngiidiir.

Sperm, yumurta, zigot, embriyo, fetls ve bebek kavramlari ile ilgili asagidaki etkinligi
yapalim.

FNMIR ISTAS NV

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olug-
turalim.

* Yandaki gorselde insanlarda yasam
dongustne ait bir kesit verilmistir.

* Arkadaslarimizla gérseli inceleyelim.

» Gorselde verilen yasam kesiti ile ilgili
ulastigimiz bilgileri kendi ctumleleri-
mizle acgiklayarak 6zetleyelim.

+  Ozetimizi arkadaslarimizla paylasalim.
+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapalim.

Yumurta kanalinda sperm ve yumurta htcrelerinin ¢ekirdeklerinin birlesmesiyle dol-
lenme olayi gergeklesir. Déllenmis yumurtaya zigot adi verilir. Zigot blylyUp geliserek
embriyoya donlstr. Embriyo da buylyUp geliserek fetlise dénisir. Dogum olayi ile
birlikte bebeklik evresine gegilir.

“Zigottan Bebege” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-5

Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanhs olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde

ilerleyelim.

hdcreleridir.
Dogru Yanls
<«
Fetls buylylp
geliserek zigota
dénusdur.
Dogru < )Yanll§ Dogru <
. Y rtalik N
Vajina Hmurat Adet déngiisii
. sperm e
erkek Ureme hiicrelerinin tum insanlarda
organidir. goruldr.

Dogru < )Yanl@

1. 2.
Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulagilir?

Sperm ve yumurta
hlcreleri esey

uretildigi yerdir.

Dogru < )Yanll§

= 4.
Cikis Cikis

Sperm ve yumurta
hicrelerinin ¢ekirdeklerinin
birlesmesi olayina
zigot adi verilir.

Dogru < » Yanlis

5. 6.
Cikis Cikis

> Yanls

Penis, sperm
hicrelerinin
uretilmesinde
gorevlidir.

Dogru( > Yanhs

7. 8.
Cikis Cikis
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BOLUM SONU iSTASYONU-1

Asagidaki kavram haritasinda bazi kisimlar bos birakiimistir. Kelimelerden uygun
olanlari bos kisimlara yazarak kavram haritasini tamamlayalim.

denizyildizi baskalagim vejetatif
o

eseyli lireme

ile cogalir.
cesididir.

insanlar

sonucunda olusabilir.

cesididir. gergeklestirebilir. tireme
hicreleridir.

rejenerasyon ile ile nesillerini devam ettirir.

spermve........
hiicrelerinin

ile Greme
Canlilar




2. | DENETLEYICi VE
BOLUM ‘ DUZENLEYICI SISTEMLER

‘ Bu bdélimde
+ Sinir sisteminin gorevlerini model Gzerinde gozlem-
leyebileceksiniz.

« i¢ salgi bezlerinin viicut icin Snemini yapilandirabile-
ceksiniz.

» Cocukluktan ergenlige gegciste olusan bedensel ve
ruhsal degisimleri genelleyebileceksiniz.

* Denetleyici ve duzenleyici sistemlerin saghgi icin
yapiimasi gerekenlerle ilgili bilgi toplayabileceksiniz.



| SiNiR SISTEMiNiN GOREVLERI

} “Sinir Sistemi” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.

Sinir sistemi ve yapilarini gézlemleyecegimiz ve ¢dziimleyecegimiz asagidaki etkinligi
yapalim.

Ut ISTAS VB

Etkinligin Yapilisi

+ Ogretmenimizin sinifa getirdigi sinir sistemi ve yapilarini gdsteren model, poster gibi
araglari inceleyelim. Konuyla ilgili yukaridaki dijital icerigi izleyelim.

+ inceledigimiz araclarda ve igeriklerde gézlemledigimiz sinir sistemi yapi ve organlarini
yazalim. Yazdiklarimizi arkadaslarimizla paylasalim.

» Gozlemledigimiz yapi ve organlarla ilgili neler dikkatimizi ¢ekti, neden? Fikirlerimizi
arkadaslarimizla paylagalim.

Sinir sisteminin tanitildigi asagidaki semayi inceleyelim.

Merkezi Sinir Sistemi olusturur. SINIR SISTEMI olusturur. Cevresel Sinir Sistemi
bolimiid(ir.
Beyin
Omurilik
Gorsel 3.2.1
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Sinir sisteminin 6zelliklerini belirleyecegdimiz asagidaki etkinligi yapalim.

FRNHR [SASZONU=E)

Etkinligin Yapilisi
+ Bu etkinligi sayfa 109'da yer alan sema ve “Etkinlik istasyonu 18”den yola ¢ikarak
gerceklestirelim.

« Sinir sistemindeki yapi ve organlarla ilgili nitelikleri tanimlayalim ve arkadaslarimizla
paylasalim.

« Sinir sistemi ile ilgili belirledigimiz 6zellikleri asagidaki alana kaydedelim.

+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapalim.

Merkezi ve gevresel sinir sistemi ile bu sistemdeki yapi ve organlarla ilgili merak ettigimiz
sorulari yazalim ve arkadaslarimizla paylasalim.

Merak ettigimiz sorulari 6gretmenimize yoneltelim.

Merkezi ve gevresel sinir sisteminin gdrevlerini aciklayacagimiz asagidaki etkinligi ya-
palim.

FRINHR [SASZONU0)
Malzemeler
A4 kagid

Etkinligin Yapilisi

« Bilimle ilgili haberler hazirlayan bir muhabir oldugumuzu di-
sunelim.

* Bir gazeteye merkezi ve gevresel sinir sistemi ve bu sistemle-
rin gorevleri hakkinda ¢igir agcan bir haber hazirlayacagimizi
dusunelim.

* Bu gazete haberini A4 kadgidina yazalim.
* Gazete haberini arkadaglarimizla paylasalim.
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Disaridan gelen uyaranlara kargi vicudun gostermis oldugu ani ve istemsiz tepkilere
refleks ad verilir. Bazi refleksler dogustan gelirken bazilari sonradan kazanilir. Ornegin
diz kapagi refleksi ve bebeklerdeki emme refleksi, dogustan gelen reflekslerdir. Limon
goérunce agzin sulanmasi, bisiklet ve araba stirmek ise sonradan kazanilan reflekslere
ornektir.

4 N )

N O\l J

Goérsel 3.2.2: Diz kapagi refleksi testi Gérsel 3.2.3: Araba siiren kadin

PERFORMANS iSTASYONU

+ Ucger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

* Vicudumuzu bir fabrikaya benzetirsek fabrikayl yoneten kigiyi beyne benzetebiliriz.
Fabrikada calisan elemanlari hangi yapilara benzetebiliriz?

» Soruda verilen érnekteki gibi sinir sistemindeki yapi ve organlar ile gunlik yasantimiz .
arasinda benzerlik kuralim. .

*  Kurdugumuz benzerlik dogrultusunda sinir sistemini 6zetleyen bir poster tasarlaya-
lm.

* Posterimize “yaraticilik”, “yenilik”, "fikir retme” vb. basliklar ekleyelim.

» Posterimizi tasarlarken yapay zeka destekli, sanal gergeklik veya interaktif dijital pa-
nolar da kullanabilecedimizi unutmayalim. .

» Bu suregte arkadaslarimizin ilham verici fikirlerini dinleyelim ve 6nerilerini posterimi- .
ze ekleyelim. .

*  Sinifimizin bir béliminde yaratici molalar, sanat késeleri vb. alanlar olusturarak pos-
terimizi sunalim.

-----------------------------------------------------------

} Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

( )
Denetleyici ve dizenleyici sistemin bir bélimu olan si-
nir sistemi, vicudun yonetim ve denetim merkezidir.
Sinir sisteminde sinir hiicreleri (néron) goérev alir. Sinir
sistemi merkezi ve gevresel sinir sistemi olmak lGzere iki
bélimden olusur.
L J

Gorsel 3.2.4: Sinir hiicresi (néron)
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1. Merkezi Sinir Sistemi

Merkezi sinir sistemi beyin ve omurilikten olusur. Omurilik sodani ve beyincik, beynin
bélimlerinden bazilaridir.

Vicudun 6grenme, hafiza ve yonetim merkezidir. Vicut si-
cakhgi ve kan basincini ayarlar. Duyu organlarindan gelen
verileri de@erlendirir. Acikma, susama, uyku ve uyaniklik
gibi durumlari dizenler. Konusma ve esya tasima gibi is-
temli kas hareketlerinin gerceklesmesini saglar.

0
Omurilik Sogani O Vicudun denge ve hare-

Solunum, dolasim, sindirim ve bosaltim ket merkezidir. Bilinli ola-
gibi sistemlerin calismasini dizenler. rak yapilan kas hareketle-
Yutma, cigneme, dksiirme, hapsirma ve rinin koordinesini saglar.
kusma gibi olaylari diizenler. O m
Refleks davraniglarini yonetir.

Merkezi sinir sistemiyle vicut

organlari arasindaki baglantiyi

sadlar.
Gorsel 3.2.5: Merkezi sinir sistemi béliimleri
2. Gevresel Sinir Sistemi
Cevresel sinir sistemi, tim vicuda dagilan bir sinir agidir. Bu si-
nirler, merkezi sinir sistemi ile vicut yapi ve organlari arasindaki
iletisimi saglar.
Gorsel 3.2.6
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Kisinin bir uzvunu istemli olarak hareket ettirememesine
felg adi verilir. Beyin felci, beyinde meydana gelen ha-
sara bagli olarak ortaya c¢ikar. Beyin felci; yurime, hare-
ket ve durug bozukluklari ile seyreden bir hastaliktir. Bazi
durumlarda zeké geriligi hastaliga eslik edebilir. Omurilik
zedelenmeleri sonucunda da felg durumu ortaya ¢ikabilir.
Trafik kazasi, ylksekten disme gibi olaylar sonucunda
omurgada kirik olusmasi ve kirik parcalarin omurilige za-
rar vermesi felce sebep olabilir. Felcli bireyler, yasamlarini

KOPRU iSTASYONU

tekerlekli sandalye ile strdurebilirler.

PEKiSTIRME iISTASYONU-6

oooooooooo

Gérsel 3.2.7: Felgli birey

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sinir sisteminin bazi kisimlari, gérsel Uzerinde numaralandirilarak gosterilmigtir. Buna
gore asagidaki sorulari cevaplandiralim.

5

6

Hangi numaralar, merkezi sinir sisteminin
bolimlerini gostermektedir?

Hangi numaralar, cevresel sinir sisteminin
bolimlerini gostermektedir?

| numarali kismin goérevleri nelerdir? Bu
gorevlerden birini yazalim.

Refleks davranislarinin yonetildigi kisim
hangi numara ile gosterilmistir?

Vicudun denge ve hareket merkezinin
yonetildigi kisim hangi numara ile gosteril-
mistir?

Il numarali kismin goérevleri nelerdir? Bu
gorevlerden birini yazalim.

~N
i
m ]
% v
vi
J
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li¢c SALGI BEZLERININ VUCUT iCiN ONEMI

ic salgi bezleri ile ilgilli karikatlir asagida verilmistir.

Evet, dogru. Unuttugunuz
Eseysel bezleri unuttun. bir i¢ salgi
Erkek ve digilerde ayni bezi daha var.
I¢ salgi bezleri, eseysel bezler bulunur. O da bsbrek
deneftleyici ve ustii bezi.
diizenleyici sistemin
Eseysel

bir bélimidiir. I¢ salgi
bezleri, farkl

gorevleri yerine

bezler, i¢ salgi
bezidir. Fakat erkek

I¢ salgi bezlerine ve disi bireylerin <V
tiroit bezi, hipofiz bezi iireme yap! ve organ- getiriyor olsa da
ve pankreasi érnek lart farkh oldugu igin uyumlu bir sekil-
olarak verebiliriz. eseysel bezleri de de galisir.
farkhdir.

« Karikatlirde bahsedilen i¢ salgi bezleriyle ilgili merak ettigimiz sorular yazalim ve
arkadaglarimizla paylasalim.

* Arkadaglarimizin sorularini dinleyelim. Merak ettigimiz sorulari é6gretmenimize yo6-
neltelim.
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’ “Ic Salgi Bezleri” adl etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.

i¢ salgi bezleri, viicut lizerinde etkili olan ve kan yoluyla taginan salgilar Uretir. Bu sal-
gilara hormon adi verilir. i¢ salgi bezleri, sinir sistemi ile beraber viicudun denetim ve
yonetiminde gdrev alir. i¢ salgi bezleri ile sinir sistemi arasindaki uyumu hipofiz bezi
saglar. Diger i¢c salg! bezlerinin galismasini denetleyip dizenlemek de hipofiz bezinin
gorevleri arasindadir. Bazi i¢ salgi bezleri, bu ig salgi bezlerinin salgiladigi hormonlar ve
bu hormonlarin gorevlerinin verildigi agagidaki tabloyu inceleyelim.

i¢ Salgi Bezi Salgiladigi Hormon Hormonun Gérevi
L : Biiyiime w
Hipofiz Bezi Hormonu Biiytimeyi saglar.
Tiroit Bezi Tiroksin Viicuttaki bazi kimyasal olaylar diizenler.
Hormonu Biiyiime ve gelismeye etki eder.
) Adrenalin Korku, éfke, cogku ve stres gibi durumlarda
Bdbrek Ustii Bezi kan dolasimi, kalp atigi ve solunum gibi
Hormonu
olaylari hizlandirir.
Pankreas Instilin ve Glukagon Instilin, kandaki seker oranini azaltir.
Hormonu Glukagon, kandaki seker oranini artirir.
Eseysel
(Di iiigze\l/fr:iﬁ; Ik Hormonlar Ergenlik déneminde disi ve erkege
E§rke Klerde Testis) ’ (Erkeklerde Testosteron, 0zgli 6zelliklerin olugmasini saglar.
Disilerde Ostrojen)
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[¢

salgl bezlerine ait bir posteri inceleyip yorumlayacagimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKISTASYONU=21

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.
* Arkadaslarimizla asagida verilen posteri inceleyelim.
» Posterde verilen salgi bezlerinin calismadigini disinelim. Bu durumda hangi sonug-
lar ortaya ¢ikardi? Tahminlerimizi nedenleriyle birlikte asagiya yazalim.
C )
(D) Hipofiz Bezi
()  Tiroit Bezi
O Pankreas
(") Bébrek Ustii Bezi
@ Eseysel Bezler
(S J
( Diistincelerim )
|
I
I
I
I
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Yazdiklarimizi arkadaslarimizla paylasalim ve tartisalim.
Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapalim.
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ic salgi bezlerini giinliik hayattan bir drnede benzetecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKiNLiKliSTASYONU=22

Etkinligin Yapilisi
« Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

* Arkadaslarimizla asagidaki érnekten yola ¢ikarak i¢ salgi bezleri ile aile bireyleri ara-
sinda benzerlik kuralim.

I¢ Salgi Bezi Benzetme Yapilan Ornek Aciklama
" . Stresli durumlarda miidahelelerde bulunarak aile-
Bdbrek Ustti o y v S
Bezi Baba nin ihtiyag duydugu destegi saglar. Aileyi koruma
ve gliglendirme roltinii tstlenir.

* Yaptigimiz benzetmeleri arkadaslarimizla paylasalim. Arkadaslarimizla ortak karar
vererek asagidaki tabloyu dolduralim.

i¢ Salgi Bezi Benzetme Yapilan Ornek Aciklama

Hipofiz Bezi | e s |
N T
U [P [ ————————————————————

« “Aile bireyleri, gérev ve sorumluluklari paylasarak uyumlu bir bitlin olusturur.” cim-
lesi ile i¢ salgl bezlerinin ¢alisma sistemi arasinda benzerlik kurarak ¢ikarimda bulu-
nalim ve asagiya yazalim.

* Yazdiklarimizi arkadaslarimizla paylasalim.

Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler | 117



Aile bireylerinin gorevleri ile i¢ salgi /7~ N\
bezlerinin islevleri arasinda birgok
benzerlik vardir. Her ikisi de saglikli
bir denge ve duzen saglamak igin bir-
likte calisir. Aile bireyleri; birbirlerinin
ihtiyaclarini karsilamaya, birbirlerine
yardimci olmaya c¢alisirlar. Bu neden-
le ailede herkesin belirli sorumluluk-
lart vardir. Aile bireyleri; birbirlerine
destek olarak, birlikte hareket ederek
aile birligini saglar. i¢ salgi bezleri de
vucuttaki cesitli islevleri duzenleyerek

genel sagligi korur. \ J
Gorsel 3.2.8: Aile birlikteligi

PEKiSTIRME iSTASYONU-7

Asagidaki sorulari cevaplayalim.

Hormon nedir?

Cocukluktan ergenlige geciste ortaya cikan degisimler ile ilgili gtvenilir kay-
naklardan arastirmalar yapalim. Arastirmalar sonucunda elde ettigimiz bilgileri
“Etkinlik istasyonu 23”de kullanalim.
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| COCUKLUKTAN ERGENLIGE GECiS

Cocukluktan ergenlige geciste ortaya ¢ikan degisimleri fark edecegimiz asagidaki etkin-
ligi yapalim.

ETKINLiKiISTASYONU=23

Malzemeler

Defter, kalem

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kigilik gruplar olusturalim.

* Cocukluktan ergenlige gegiste karsilasabilecegimiz sorunlarla ilgili 6gretmenimizin
rehberliginde grup arkadaslarimizla defterimize bir karikatlir hazirlayalim.

e Karikaturimuze ortak karara vararak bir isim verelim ve ardindan karikatUrimuzu
sinifa sunalim.

« Diger gruplarin karikaturleriyle ilgili fikirlerimizi gllerylUzle ve ictenlikle belirtelim.
* Arkadaslarimizin karikaturimazle ilgili dustincelerini saygiyla dinleyelim.

+ Karikaturleri 1'den S'e kadar puanlayalim. Bir liderlik tablosu olusturarak en fazla
puan toplayan karikattra belirleyelim.

* Cocukluktan ergenlige gegis doneminde karisilabilecegimiz durumlarla ilgili agsagida
verilen sorulari okuyalim.

Sorular

1. Ergenlik dénemindeki bir kiginin aynaya baktiginda yiziinde gérdigii degisimler neler olabilir?
2. Ergenlik déneminde yasadigi fiziksel degisimlerden memnun olmayan bir kisi kendini nasil
hissedebilir ve bu durumda arkadaglari ona nasil destek olabilir?

Ergenlik dénemindeki bir kiginin yasadigi duygusal degisimler neler olabilir?

Ergenlik déneminde ailesiyle saglikli iletisim kurmak isteyen bir kisi neler yapabilir?

Ergenlik dénemindeki bir kiginin arkadaslik iligkilerine bu dénemin etkileri nelerdir?

o R ®

Grubumuzla sorulardan birini secelim.

+ Segctigimiz soruyu cevaplayalim ve 6gretmenimizin rehberliginde buna uygun bir
oyun metnini defterimize yazalim.

* Oyun metnini yazarken elde ettigimiz verileri de kullanabilecegimizi unutmayalim.
*  Yazdigimiz oyunu canlandirmak icin ortak kararla rol paylasimi yapalim.

e Grubumuzla oyunu canlandiralim. Oyunu canlandirirken neler hissettik? Arkadasla-
rimizla paylasalim.

« Diger gruplari dikkatle izleyelim.

+ Ergenlige gegciste gerceklesen degisimlere yonelik tahminlerde bulunalim ve tahmin-
lerimizi arkadaslarimizla paylasalim.

+ Topladigimiz bilgiler ve yaptigimiz tahminler dogrultusunda ergenlige gegciste kiz ve
erkek bireylerde gerceklesebilecek degisimlerle ilgili agsagidaki alanlari dolduralim.

Ortak Ozellikler Ortak Olmayan Ozellikler
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Ergenlige geciste ortaya ¢ikan degisimlerle ilgili dGnermeler olusturacagimiz asagidaki
etkinligi yapalim.

Gutd IR ([SAS 2 WA

Malzemeler

kalem, A4 kagidi

Etkinligin Yapilisi

+  Ucer veya dorder kisilik gruplar olusturalim.
*  Sinifimizin énune dort sira yerlestirelim.

+ Siralarda ergenlige geciste olusan degisimlerle ilgili agsagidaki istasyonlari olustura-
hm.

1. Istasyon 2. [stasyon 3. istasyon 4. istasyon
Kizlarda Kizlarda Erkeklerde Erkeklerde
gerceklesen gerceklesen gerceklesen gerceklesen
bedensel duygusal bedensel duygusal
degisimler degisimler degisimler degisimler

* Her siraya kalem ve A4 kagidi koyalim. Her bir sira igin bir istasyon sefi secelim.

» Slrec¢ boyunca arkadaslarimizla guzel bir dille fikir aligverisinde bulunarak ve fikirle-
rimizi 6zgurce paylasarak istasyonlari gezelim.

* Her bir istasyonda beser dakika bekleyelim ve A4 kagitlarina diger gruplarin yazdigi
Onermelere eklemeler yapalim.

+ ¢ salgi bezleri gibi biz de ¢alismalarimizi uyum igerisinde siirdiirelim.

+ stasyonlarda énermelere eklemeler yaparken kendimizi diger grup arkadaslarimizin
yerine koyarak onlari anlamaya c¢aligalim.

» Slre¢ boyunca dort istasyondan elde ettigimiz verileri 6zetleyecegdimiz bir poster
olusturalim.

» Posterimizi arkadaslarimiza sunalim.

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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Ergenlik déneminin saglikh gecirilebilmesiyle ilgili fikir Gretecegimiz etkinligi yapalhm.

ETKINLiKIiSTASY.ONU=25
Etkinligin Yapilisi
« "Ergenlik ddneminin saglikl gegirilebilmesi icin neler yapilabilir?" sorusuna yonelik
o6gretmenimizin rehberliginde arastirmalar yapalim.
» Elde ettigimiz bilgilerin dogrulugundan emin olmak icin “Neden?”, “Nasil?” gibi soru-
lar sorarak cevaplar arayalim.

* Dogrulugundan emin oldugumuz bilgileri kanitlar sunarak acik fikirlilikle arkadaslari-
mizla paylasalim.

* Arkadaslarimizin paylagimlarini dikkatle izleyelim. Sorularimizi ve sdylemek istedik-
lerimizi varsa arkadaslarimiza yoéneltelim ve tartisalim.

Ergenlikle ilgili yanhg bilgilerimizin farkina varacagimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLIK]ISTASYONU=26

Etkinligin Yapilisi
*  “Ergenlik donemi nedir, bu donemde bireylerde gorulen degisimler nelerdir, bu done-
min saglikli gecirilmesi icin yapilmasi gerekenler nelerdir?” sorularina cevap verelim.

» Cevaplarimizi arkadaslarimizla paylasalim ve tartisalim.
* Yanlis ve eksik bilgilerimiz ile yeni 6grendiklerimizi agsagidaki alanlara yazalim.

Yanlis ve Eksik Bildiklerim Ogrendiklerim

« Bundan sonraki suregte ergenlik doneminde kisisel temizlik ve bakimla ile ilgili yap-
mamiz gereken uygulamalari yazalim.

Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler | 121



Hayatimizda bebeklik, gocukluk, ergenlik, yetigkinlik ve yaghhk /= N\
gibi farkli dénemler bulunur. Bu dénemlerin her birinin ayri gelisim
Ozellikleri vardir ve bu 6zelliklerin ortaya ¢ikmasi, kisiden kisiye
farkhlik gosterir. Ergenlik, ¢ocukluktan erigkinlie gecistir ve be-
beklik doneminden sonra en hizli biyime ve gelisimin goéruldugu
doénemdir. Cocuklarin fiziksel anlamda buyudugu, cinsiyete 6zgu
Ozelliklerin gelismeye basladigi doneme ergenlik donemi denir.
Ergenlik donemi, yaklasik 10-19 yas aralidini kapsar. Ergenlige
gegcis yasi her bireyde farkhdir. Her bireyin gelisimi kendine 6zgu-
dir. Genellikle kizlar 10-12, erkekler 12-14 yaslarina ulastiklarinda
ergenlik belirtileri olusmaya baslar. Ergenlige giris yasini kalitsal
ozellikler, gcevresel kosullar, yasanilan cografi bolge, iklim 6zellikle-
ri, sosyoekonomik durum, beslenme gibi faktorler etkileyebilir. Kiz
cocuklari, erkek gocuklarina gore genellikle daha erken ergenlige \_ )
girmektedir. Bu nedenle kizlar, bir donem erkeklerden daha gelis-
mis gozukebilir. Belli bir slire sonra aradaki fark kapanir.

Gérsel 3.2.9: Ergen bireyler

Ergenlik ddneminde bedensel degisimlerin yani sira duygusal degisimler de goralur. Bu
duygusal degisimler, her bireyde ayni sekilde ve ayni diizeyde gerceklesmeyebilir.

Ergenlige Geciste Erkeklerde ve Kizlarda Goriilen Bedensel Degisimler

e\@\a\erde Gérijja ",
S %
6’& - . <
& Ureme organlar gelismeye Q
L baglar. %} ‘
fs « Cilt daha yagl olur. éﬁ « Ses kalinlagmaya
* Kalga kemikleri genisler * Ergenlik sivilceleri gorilebilir. s baslar.
« Adet déngiisti baslar. * Koltuk altinda ve kasik bélge- * Yiizde biyik ve sakal
sinde killanma olur. ¢lkmaya baglar.
* Ter bezlerinin galismasi artar.
* Kaslar blyiir ve gtiglenir.
* Boy uzar, kiitle artar.
(" N\ )
\_ J L J

Gorsel 3.2.10: Erkeklerde ergenlige gecis stirecinde goériilebilen bedensel degisimler
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KOPRU iSTASYONU

Hangi gelisim déneminde bulunmaktayiz? Bu donemde duygularimizda ve bedenimizde
meydana gelen degigimler nelerdir? Duslunelim.

-----------------------------------------------------------

(Ergenlige Gecgiste Erkeklerde ve Kizlarda Goériillen Duygusal Degisimler )

Duygu yogunlugu artabilir.
Duygusal dalgalanmalar ve gin igerisinde hizli duygu degisimleri gorlebilir.

Gelecekte kim olacagi, neler yapacagi konusundaki distincelerde artis oldugu icin ka-
rarsizlik ve gelecek kaygisi gorulebilir.

Mahcubiyet, ¢cekingenlik, utanma, tedirginlik, cabuk sikilma, heyecanlanma gibi duygular
gorulebilir.

Gorsel 3.2.11: Ergenlige gecis stirecinde goriilebilen duygusal degisimler
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Ergenlik Donemindeki Bireylerde Goriilebilen Diger Degisimler

Olaylara farkli agilardan bakmaya baslar. Empati kurma becerisi gelisir.

Gelecekle ilgili hayaller kurmaya ve mesleki hedefler belirlemeye baglar.

Kim oldugunu sorgulamaya baslar. Gugli ve zayif yonlerini, ilgi ve yeteneklerini
kesfetmeye baslar.

“Ben kimim, cevreme nasil faydali olurum?” gibi sorulari kendine sormaya baslar.

Bagimsizlik ve 6zerklik duygusunu yasamak ister.

Goérsel 3.2.12: Ergenlige gegis stirecinde gériilebilen diger degisimler

Cocukluktan ergenlige geciste bazen sorunlar yasanabilir. Bu donemin saglikli gegirile-
bilmesi 6nemlidir. Ergenlik déneminin saglikli gegirilebilmesi igin yapiimasi gerekenlerle
ilgili 6neriler asagida verilmistir:

1

S W DN

Dengeli ve duzenli beslenilmelidir. Yeterli ve dizenli uyumaya dikkat edilmelidir.

Kisisel temizlige dnem verilmelidir. Ter salgisi arttigi icin banyo sik yapiimalidir.

Cep telefonu, tablet, bilgisayar ve televizyon gibi teknolojik cihazlarda gegirilen
sure kontrol edilmeli ve azaltiimaldir.

Sanatsal, kilturel ve sportif faaliyetlere katilim saglanmalidir.

ilgi alanlari ve yetenekler kesfedilmeli, mesleki hedefler belirlenmeye baglanmali-
dir.

r

\_

Gorsel 3.2.13: Ergenlige gecis slirecinde yapilan farkli faaliyetler

' “Ergenlige Gecis” adli mizik klibine karekoddan ulagsalim.
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| DENETLEYICi VE DUZENLEYICi SiISTEMLERIN SAGLIGI

PERFORMANS iSTASYONU

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

+ “Denetleyici ve duzenleyici sistemlerin sagligi igin neler yapilabilir?” sorusuna cevap .
aramak icin gesitli aragtirmalar yapalim. .

* Arastirmamiz igin uygun bir ydntem (anket, gézlem vb.) secelim.

* Bu konuda bilgiye ulagsmak i¢in glvenilir genel aglar ve basili kaynaklar, alan uzman-
lariyla gérisme gibi bilgi kaynaklari belirleyelim.

* Ulastigimiz bilgileri grup arkadaslarimizla analiz edelim.

* Arastirmamizin tekrarlandiginda benzer sonuglar vermesine dikkat edelim.

» Sire¢ boyunca dogru bilgilere ulasmak igin merak ettigimiz sorulari defterimize yaza-
hm. Merak ettigimiz sorulara cevaplar arayalim.

« Arkadaglarimiz ile ulastigimiz bilgilerin dogrulugunu sorgulayalim. Bu slregte 6gret- -
menimizden yardim alabiliriz. .

* Dogruladigimiz bilgileri defterimize yazalim.

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.

Denetleyici ve dizenleyici sistemlerin saglikh calisabilmesi i¢in yapilmasi gerekenlerden
bazilari asagida verilmigtir:

Dengeli ve dizenli beslenilmeli ve zararli aligkanhklardan kaginiimalidir.

2 Beyni aktif tutmak icin bulmaca ¢dézme, kitap okuma, satrang oynama vb. etkinlikler
yapiimalidir.

3 Bilingsiz ila¢ kullaniimamali ve uyku dizenine dikkat edilmelidir.

4 Bisiklet sirme, kayak yapma gibi faaliyetleri gerceklestirirken kask, dizlik vb. ekip-
manlar kullaniimalidir.

5 Sanatsal ve kulturel faaliyetlerde bulunulmalidir.

6 GuUnluk egzersizler yapilmali, sportif etkinliklere katilinmalidir.

Denetleyici ve dizenleyici sistemlerin sagligi, diger sistemlerin sagligini da etkiler. Sis-
temler bir araya gelerek organizmayi olusturdugundan bitiin faydal aligkanliklar, sagli-
gimizi olumlu yonde etkiler.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-8

Asagidaki oyun platformunda bulunan bir kisi, platformda ilerlerken “denetleyici ve du-
zenleyici sistemlerin sagligini korumak igin yapiimasi gerekenler” konusunda kargisina
¢ikan tabelalardaki ifadeleri okuyacaktir. Kisi, tabelalardaki ifadelerin dogru ya da yanlis
olma durumlarina karar vererek bulundugu platform katindaki uygun merdiveni secerek

asagl ya da yukari ydnde hareket edecektir.

2. Cikis

Dogru

Yanlis

1. Cikis
Yanhs
Bag ve omurgayi .
darbelere karsi korumak Dogru
Dogru
J Strekli abur
cubur tiiketmek
Zararli aliskanliklardan Yanhs
uzak durmak
Baslangi¢ Noktasi
Yanhs Dogru Dengeli ve dizenli
beslenmek
Diizenli spor yapmak Yanls

Dogru

4. Cikis

1. Kisi ifadeleri hatasiz olarak degerlendirirse hangi ¢ikisa ulagir?

3. Cikis

2. Tabelalarda yazan ifadelere ek olarak denetleyici ve diizenleyici sistemlerin

saghg ile ilgili neler yapilabilir? iki 6rnek yazalim.
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BOLUM SONU iSTASYONU-2

Asagidaki metni okuyalim ve sorulari cevaplandiralim.

é \( )

. AN J

Ucgaklar, mavi g6klerde stiziilen kuslar gibidir. Hiirkug da her daim vatan gérevinde olan bu kuglardan biri.
Zahide Hanim; ugsuz bucaksiz g6klerde yagmur kar demeden ugagdini ayakta tutan cesur bir pilot. Ugak
surtis egitimini Pilot Cengiz Bey'den alan Zahide Hanim, egitim ugusu sirasinda bir kus stiriistiyle karsilasir.
Ani bir hareketle ugagin yéniinii dedistirir. Ne kadar heyecanlansa da ugagi kontrol etmeyi basarir. Zahide
Hanim igin o giin, zor bir giin olmustur. Egitim ugusunu tamamladiktan sonra evine déner. On (g yasindaki
oglu Kaan onu karsilar. Sarildiginda oglunun, kendi boyunu gegtigini fark eder. Kaan odasina geger. Elinde
bir baglama, dilinde gtizel bir tiirkii... Kaan’in sesi, kalinlasmaya basladigi igin bazi tiirkiilere daha da yakis-
maktadir. Kaan sbyledigi tirkilerde annesi ile hayallere dalar. Bir gtin kendi ile ayni isimde olan milli ugagi
kullanmak vardir hayalinde.

1. Zahide Hanim'in merkezi sinir sisteminde yer alan hangi organi, ugak kullanmayi
ogrenmesini saglamistir?

2. Zahide Hanim, kus surUstyle karsilagsinca ugagin yonunu aniden degistirmistir. Bu
ani tepkinin ortaya ¢cikmasinda merkezi sinir sisteminin hangi organi gérev almistir?

3. Asagidaki tabloda metinde gecen bazi olaylardan érnekler verilmistir. Bu olaylarda
hangi i¢ salgi bezleri ve hormonlar etkili olmustur?

Yasanan Olay i¢ Salgi Bezi Hormon

Zahide Hanim’in ugadi kullanirken heyecanlanmasi | .o | e

Kaan’in boyunun WEmES == |l cooooooononooooncoooooonooos || cooosoouspesssssocaononoouos

Kaan'in sesinin kalinlasmasi | e |

4. Kaan, hangi gelisim doneminde bulunmaktadir?

5. Kaan’in igcinde bulundugu gelisim dénemi dikkate alindiginda bedeninde hangi degi-
simler meydana gelmis olabilir? iki érnek yazahm.
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iBNUL AVUAM 1050-1160

ibniil Avvam’in kitaplarindan 12. ylzyilin ikinci yarisinda
yasadigi, ziraatin yani sira tip ve eczacilik alanlarinda
da uzman oldugu anlasiimaktadir. “Tarim Uzerine” ya-
piti, tarim ve hayvancilik Gzerine yazilmig seckin ¢alig-
malardan biridir. Bu kitabin tarim ile ilgili boliumuinde asi
yapma teknikleri, topraklarin yapisal 6zellikleri, giibrele-
me sekilleri, aga¢ ve UzUm kuttklerine iligkin ¢esitli has-
taliklarin belirtileri ve gorunusleriyle birlikte tedavi yollar
acliklanmaktadir.

iBNUL BAYTAR 1190-1248

Bitki, hayvan ve ilag bilimci olan ibniil Baytar, diinya
Uzerinde farkli bolgeleri gezmis ve gezileri boyunca cge-
sitli bolgelerdeki bitki ortllerini incelemistir. Gegmisin
bilgi birikimini kendi gézlemlerinin sonuclariyla sistemli
bir bicimde birlestirerek islam diinyasindaki doga bilimi
¢alismalarinin seckin drneklerini olusturan bir¢ok kitap
yazmistir. Bunlardan biri de 2000’den fazla basit ilacin
tanitildigi glinimuze ulagsmis en biyUk ilagbilim ansiklo-
pedilerinden biridir.

SABUNCUOGLU SEREFEDDIN :335-1465

Tip alaninda yaptigi uygulamalari sanatsal kisiligi ile bir-
lestirmis ve eserlerinde minyatur teknigini kullanmistir.
Eserlerinde daglama ydntemi, cerrahi aletlerin kullani-
mi, kirik ve cikiklarla ilgili midahalelere yer vermistir.
Bunlarin yani sira hayvanlar Uzerinde gerceklestirdigi
deneyler de vardir. Yilan zehrinin etkisini arastirmak
amaciyla deneyler yapmistir.

HATICE SAFIVE ALl 1392-1052

Cumbhuriyet déneminin ilk kadin Tark doktordur. Kadin
ve cocuk hastaliklari alaninda uzmanlasmistir. Milli M-
cadele Dénemi’nde kimsesiz ¢ocuklara, cephedeki as-
kerlerin eslerine ve ¢ocuklarina kucak agmak amaciyla
kurulan Sut Damlasi Bakimevinde goérev almigtir. Bu
sayede daha fazla anne ve ¢ocuga ulagsmayi basarmig-
tir. Bilime katkilarinin yani sira kadin haklari alaninda
calismalar yapmistir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmistir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

C eseysiz )C baskalagim )C sut )C erkek )
C cevresel )C bedensel )C duygusal )C dengeli )

c
Z
Cglmlenme) ( tozlagsma ) C ortak ) Chormonlar) C pankreas ) =
(7
1. Maya mantari ............cccceeeeenen. Ureyebilen bir canlidir. 2
2. Kurbagalarda ...........ccccccevniinnnnn. olayi gerceklesir. ;
3. Su, oksijen ve sicaklik gicekli bitkilerde .............ccccoonnn olayina etki eden faktor- ;'
lerdir. 2
4. Cicekli bitkilerde ............cccccevenenn ve ¢imlenme yasam doéngusunin asamalarin- %
dandir. (=
5. Bir yavru keginin blyUyup gelismesi icin annesinden ... almasi ge-
reklidir.
6. Testis ......ccvvvivviien ureme yapi ve organlarindan biridir.
7. Sinir sistemi bolumlerinden ............cccoeeeenn sinir sistemi vicutta &deta bir sinir
agi olusturur.
8. Insiilin hormonu ...........cccccceuee... tarafindan salgilanir.
9. ¢ salgi bezi, gorevini ............ccceeuenenn araciligiyla gerceklestirir.
10. Omuzlarin genislemesi, erkeklerde ¢ocukluktan ergenlige geciste meydana gelen
............................. degisimlerdendir.
11. Ter salgisindaki artis, kizlarin ve erkeklerin cocukluktan ergenlige gecisinde mey-
danagelen ..........ccccoeevveiinnn. bedensel degisimlerdendir.
12. Denetleyici ve duzenleyici sistemlerin saghgiicin ... ve duzenli bes-
lenilmelidir.

Asagidaki sorular cevaplayalim.

1. Eseysiz Ureme nedir? Eseysiz treme cesitleri nelerdir?

2. insanlarda disi Greme yap! ve organlari nelerdir?

3. insanlarin anne viicudundaki gelisim asamalari nelerdir?

NNOASVLS| NNOS 31INN
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UNITE SONU iSTASYONU

Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayalim.

Tohumun ¢imlenmesine yonelik deney yapan bir grup égrenci, hipotezlerini test etmek
amaciyla asagidaki dizenekleri kurmusglardir. Bu dizenekleri kurmadan énce arastirma
sorulari belirlemiglerdir. Arastirma sorulari dogrultusunda olusturduklari hipotezleri test
edeceklerdir. Her hipotez icin iki diUzenek se¢gmeleri ve verileri kaydetmeleri gerekmekte-
dir. Deneylerde 6zdes fasulye tohumlari kullanilmistir. Ozdes kaplarin kullanildigi diize-
neklerde fasulye sayilari ve islak pamuklardaki nem oranlari esittir.

Karanlik Ortam Giinesli Ortam Karanlik Ortam Karanlik Ortam

Islak Pamuk Islak Pamuk Islak Pamuk Kuru Pamuk
1. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek 4. Diizenek

1. Ogrenciler tablodaki arastirma sorularinin cevaplarina ulagabilecekleri ikiser diize-
nek secip tabloya kaydedeceklerdir.

Arastirma Sorulan Diizenekler

Cimlenme icin 151k gerekli midir? |

Gimlenme igin ortamin sicakligi 6nemli midir? | = «-eveeeninnen:

Gimlenme igin su gerekli midir? | e

Asagidakilerden hangisi tabloya yazacaklan diizenek ikilisi degildir?
A) 1ve?2 B) 1ve3 C)1ve4d D)3ve4

2. Hangi iki diizenegin kullanildigi deneyde bagimsiz degisken ortamin sicakhgi-
dir?

A) 1ve?2 B) 1ve3 C)1ve4d D)3ve4

3. Duzeneklerle ilgili agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 1 ve 2. duzeneklerin kullanildigi deneyde bagimli degisken, isik miktaridir.

B) 1 ve 3. diizeneklerin kullanildigi deneyde bagimli degisken, oksijen miktaridir.
C) 1 ve 4. duzeneklerin kullanildigi deneyde bagimsiz degisken, su miktaridir.

D) 3 ve 4. dizeneklerin kullanildigi deneyde kontrol degiskeni, ortamin sicakhigidir.
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Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayalim.

Ogretmen sinifa bitki ve hayvanlarda Ureme, biylime ve gelisme konulu asagidaki
posteri getirmistir. Ogrenciler posterdeki harfler ile gésterilmis canlilarla ilgili ¢ikarimlarda
bulunacaklardir. Ogretmen 6grencilerin yaptigi ¢cikarimlara geri bildirim verecektir.

(

\_

\

1. Posterle ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Riribastir.
C) P balik yumurtalaridir.

2. Ogretmen, 6grencilerin posterle ilgili yaptigi
I. T canlisi yumurta ile gogalir.
IIl. N canlisi dogurarak ¢ogalir.
lIl. U canhisi bagkalasim gegirir.
cikarimlarindan hangilerini dogrulamistir?
A) Yalniz | B) I vell C)lvell

B) M pupadir.
D) K kelebek yumurtalaridir.

Olgme ve degerlendirme
uygulamasi karekodda
yer almaktadir.

4

D) Il ve Ill

Bir 6grencinin konuyla
ilgili bakis acgisini yansitan
bilim glincesi karekodda
yer almaktadir.
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ISIGIN YANSIMASI
VE RENKLER

ICERIK CERCEVESI

ISIGIN YANSIMASI

DUZGUN VE DAGINIK YANSIMA

YANSIMA KANUNLARI

AYNA GESITLERINDE GORUNTU OZELLIKLERI
AYNALARIN KULLANIM ALANLARI

ISIGIN SOGURULMASI

BEYAZ ISIGI OLUSTURAN RENKLER

CiSIMLERIN RENKLi GORULMESI

GUNES ISIGININ GUNLUK YASAMDA KULLANIM ALANLARI

ANAHTAR KAVRAMLAR

Yansima
Gelen Isin
Yansiyan Igin
Yiizey Normali
Gelme Agisi
Yansima Agisi
Diiz Ayna
Gukur Ayna
Tiimsek Ayna
Sogurma

Cisimlerin Siyah, Beyaz ve Renkli Goriinmesi




4, Bnikte ENCETik

TEMEL KABULLER

Isigin dogrusal yolla yayildigini ve saydam olmayan cisimlerle etkilegimini 6gren-
mistiniz.
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ON DEGERLENDIRME

Yandaki i1sik kaynagindan ¢ikan isik isinlarini 4

cizelim. Isigin nasil yayildigini belirtelim.

Isik kaynaklarinin énine konulan engeller asagidaki gorsellerde verilmistir.
Bu orneklerdeki engeller ile 1s1gin etkilesimi hakkinda yorumlar yapalim.

Gunes 1sIginin ve agaclarin su yiizeyinde
gorseldeki gibi gériinmesinin sebebi ne ola-
bilir?
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ISIéIN YANSIMASI

BOLUM

Bu bélimde

* Isigin farkli ylizeylerdeki yansima olaylarina iliskin
bilimsel ¢ikarim yapabileceksiniz.

* Isigin yansimasinda gelen i1sin, yansiyan 1Sin ve
yluzeyin normali arasindaki iliskiyi kanit kullanarak
aclklayabileceksiniz.




| 1SIGIN YANSIMASI
Yansima olayi ile ilgili sorulari tartisarak cevaplayacagimiz asagidaki etkinligi yapahm.

ETKINUiKliISTASYONU-A
Etkinligin Yapilisi

* Asagidaki sorular arkadaslarimiz ile tartisarak cevaplandiralim.
» Sdrecte arkadaslarimizin cevaplarini dinleyelim.

* Arkadaslarimizin cevaplari ile kendi cevaplarimizi karsilastiralim. Kendi distincele-
rimizden farkh distinceler olabileceg@ini unutmayalim.

Sorular

1. Ay bir isik kaynagi midir? Nedeniyle birlikte yazalim.

+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerimizi gézden gegirelim.

ooooooooo

KOPRU iSTASYONU

Gunesli bir giinde kolunuzdaki saatin camina
gelen gunes 1si1ginin duvarda parlak 1sikh bir
alan olusturdugunu gérmusstnizdur.

Duvardaki 1sikli bolgenin yeri saatimizi hare-
ket ettirdigimizde degigir.

Bu durumun nedeni ne olabilir? N J :
Goérsel 4.1.1: Saatten yansiyan 1sik

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Farkli 6zellikteki yuzeylerde olusan goruntuleri inceleyecedimiz etkinligi yapalim.

ETKiINLiK{iSTASYONU=2!

Malzemeler
aliminyum folyo
Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

» Belli blytkliklerde kesilmis iki aliminyum folyo parcasindan birini burusturalim.

* Burusturulan aliminyum folyonun dikkatlice yeniden acilarak gorseldeki gibi olmasi-
ni saglayalim.

* Arkadasimizin tuttugu duzgun ve burusturulmus aliminyum folyolarda kendi gorun-
tumuazi gézlemleyelim.

* Gozlemlerimiz sonucunda goruntulerimizin 6zelliklerini agagidaki alana yazalhm.
Daha sonra arkadaslarimiz ile paylasalim.

4 )
& \ 4
Diizgiin Aliiminyum Folyoda Olusan /Buru5turulmug Aliiminyum Folyoda Olu.san\
Gériintiiniin Ozelligi Goriintiiniin Ozelligi
--------------------------------------------------------------- e

*  Grup arkadaslarimizin gézlem sonugclarini dinleyelim. Kendi sonuglarimiz ile kargi-
lastiralim.

* Belirledigimiz goruntlu 6zelliklerini g6z 6nunde bulundurarak bu ylzeylerin 15131 nasil
yansitabilecegini distnelim.

» Dusuncelerimiz dogrultusunda i1s1gin farkh yizeylerdeki yansima niteligini arkadasla-
rimiz ile yardimlasarak tanimlayalim.
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Isigin izledigi yolu gézlemleyecegimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKliSTASYONU=3

Malzemeler
Isik kaynagi, tarak, aliminyum folyo
Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

*  Sinifta mimkin oldugunca karanlik bir alan olusturalim.

* Isik kaynagi ile dizgln folyonun arasina tarak engeli yerlestirelim.

* Isigin izledigi yolu gozlemleyelim.

* Isik kaynagi ile burusturulmus folyo arasina tarak engeli yerlestirelim.

* Isigin farkli yizeylerde izledigi yolu gézlemleyelim.

* Her iki durumda go6zlemlerimiz sonucunda elde ettigimiz verileri asagidaki alanlara

kaydedelim.
4 I
\ J
Diizgiin Aliiminyum Folyoda C Burusturulmus Aliiminyum Folyoda N
Isigin Izledigi Yol ile ilgili Veriler Isigin lzledigi Yol ile ilgili Veriler
--------------------------------------------------------------- )
Degerlendirme

Yuzeylerin ozellikleri ile 1913in izledigi yol arasindaki iligkiye yonelik cikarimlarimiz
nelerdir?
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Farkl ylzey 6zelliklerindeki goruntileri inceleyecegdimiz asagidaki etkinligi yapalhm.

ETKiINUiKliSTASYONU=4)

Malzemeler
su, koyu renkli plastik kap veya kase
Etkinligin Yapilisi

* Siranin Uzerindeki kabimiza bir miktar su ekleyelim.
*  Suyun durgunlagsmasini bekleyelim.

1. Asama

» Kabimiza tepeden bakalim. Goérduklerimizi yazarak kaydedelim.

2. Asama

+ Daha sonra sirayi hafifce sallayalim ve dalgalanan suya bakalim. Gorduklerimizi
yazarak kaydedelim.

Degerlendirme

a. Durgun sudaki goruntu ile dalgali sudaki goéruntt arasindaki farki nedeniyle birlikte
yazalim.

b. Durgun suda su ylzeyine g¢arpip geri dénen 1si1gin izleyebilecegi yol hakkinda
yorumlarimizi yazalim.

c. Dalgali suda su yuzeyine garpip geri donen 1s1gin izleyebilecegdi yol hakkinda yorum-
larimizi yazalm.
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Yansima turlerini belirleyecedimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKliSTASYONU=5;

iki farkll ylizeye génderilen isinlarin yiizeye carparak yansidiktan sonra izledigi yollar
asagida gosterilmigtir.

Gelen Iginlar Yansiyan Isinlar A 6elen Isinlar Yansiyan I§lnlz9
- AN J
Gorsel 1 Gorsel 2

1. Hangi yuzeydeki yansimalarin sonucunda net bir gérinti olugur?

4. Goérsel 1 ve Gorsel 2'yi inceleyelim. "Etkinlik istasyonu 3 ve Etkinlik istasyonu 4"te
kullandigimiz malzemelerdeki yansimalar hangi gorseldeki yansima turine uygun-
dur? Asagidaki tabloda isaretleyelim.

Gorsel Numaralan Gorsel 1 Gérsel 2

Malzemeler

Burugturulmus Aliiminyum Folyo

Burusturulmamig Aliiminyum Folyo

Durgun Su

Dalgali Su

+ Dduslncelerimizi arkadaglarimiz ile paylasalim.
+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarimizi gézden gegirelim.
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BiLGi iISTASYONU

oooooooooo

Asagida 1sik ve yansimalarla ilgili bazi fotograflar verilmistir. Fotograflari inceleyelim.

4 N 7 I
N\ / J
Gorsel 4.1.2 Gorsel 4.1.3
4 I
N\ J
Gorsel 4.1.4

Fotografin olusmasini saglayan o6ge isiktir. Fotograf cekerken i1sik kaynaginin konumuna
ve parlakligina gore bazi ayarlamalar yapmak gerekebilir. Fotografini ¢ektiginiz yerin ya
da nesnenin aydinlanmigs olmasi tercih edilmelidir. Bu sekilde fotografi cekilen nesnenin
ayrintilari ve renkleri daha iyi gorandar.

-

~

J

-

-

~

Gorsel 4.1.5

Gorsel 4.1.6

Sizce hangi fotografta aygiceginin ayrintilari ve renkleri daha iyi goriiniiyor?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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PEKiSTIRME iSTASYONU-1

Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanhs olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde
ilerleyelim.

Durgun suda

net gorintdi
olusgur.
Dogru___ __, Yanhs

Yiizeylerin plrizlilik Burusturulmus
durumu, yiizeyde olugan folyoda net

gorintintn 6zelligini g6riinti olusur.

etkiler.
Dogru  __ Yanlis Dogru= _ Yanlg
1. 2. 3. A.
Cikis Cikis Cikis Clkis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulasilir?

Isik, cevremizdeki nesnelerin gorinur olmasini saglayan en énemli unsurlardan biridir.
Nesnelerden yansiyan 1sik 1sinlari gézlerimize ulagir ve bu sayede onlari gorebiliriz.

4 )

- J

Gérsel 4.1.7: Cisimden géze yansiyan isin

Bir ylzeye carpan 1sik 1ginlarinin geldigi ortama geri ddnmesiyle yansima olayi gergek-
lesir. YUzeylerin &zellikleri yansima tlrlnG belirler. Dizgin ve daginik yansima olmak
Uzere iki ¢cesit yansima vardir.
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Ayna gibi dizgln ve parlak yuzeylere birbirine paralel
olarak gelen i1sinlar ylzeye c¢arptiktan sonra yine birbi-
rine paralel olarak yansir. Bu yansima c¢esidi diizgiin
yansima olarak adlandirilir. Bu tir yansimalarda net
bir goruntu olusur.

Gorsel 4.1.8: Diizgiin yansiyan i1ginlar

4 A

N J

Goérsel 4.1.9: Diizgiin yansima érnegi

Burusturulmus aliminyum folyo gibi ¢ok puriGzla ya-
zeylere paralel olarak gelen isinlar ylzeye carptiktan
sonra farkli dogrultularda yansir. Bu yansima cesidi
daginik yansima olarak adlandirilir. Bu tir yansima-
larda net gériintl olusmaz.

Gorsel 4.1.10: Daginik yansiyan isinlar

4 A

N J

Goérsel 4.1.11: Daginik yansima érnegi
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PEKiSTIRME iSTASYONU-2

Asagida farkh yuzeylere gonderilen isik 1sinlari ile ilgili gérseller verilmistir.

1§ Cim \_ Burusturulmus Folyo

|\ Dalgali Su ) | Ayna )
\ d \\\\ e
Hali ) L Durgun Su )

Buna gore asagidaki sorular cevaplayalim.

1. Hangi gorsellerdeki ylzeylerde daginik yansima gerceklesir?

' “‘Duzgun ve Daginik Yansima” adli etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.
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Isik kaynagindan g¢ikan 1s1gdin ayna ile etkilesimi sonucu izledigi yolu gézlemlemek icin
asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINUIK{iSTASYONU=6 -l ==

Malzemeler

Isik kaynagi (lazer), ayna, kareli kagit, cetvel

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

+ K&gidin tam ortasindan kalin ve duz bir gizgi gizelim.

*  Aynamizi duz cizgi ile 90 derecelik aci yapacak sekilde kagidin Gzerine yerlestirelim.

* Isik kaynagindan c¢ikan 1s1gi1, cizdigimiz ¢izgi ile aynanin kesistigi noktaya gelecek
sekilde ayarlayalim.

* Isik kaynagindan c¢ikan 1s1gin yansidiktan sonra izledigi yolu gézlemleyelim.

* Gozlemlerimiz sonucunda elde ettigimiz veriler dogrultusunda kagit Gzerine 1s131n
izledigi yolu cizelim.

e Olusturdugumuz cizimleri arkadaslarimiz ve égretmenimiz ile paylasalim.

(- )

N J

Degerlendirme

a. Cizimlerimiz ile diger gruplardaki arkadaslarimizin gizimlerinin ortak ve farkli yonleri
nelerdir? Arkadaslarimiz ile tartisalim.

b. Ortak ve farkli yénleri agsagidaki alanlara yazalim.

Cizimlerimizin Ortak Yénleri Gizimlerimizin Farkli Yonleri
c. Cizimlerimizdeki farkhliklarin sebepleri neler olabilir?
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Isik kaynagdindan c¢ikan isigin ayna ile etkilesimi sonucu izledigi yolu ¢izip acilari bulaca-
gimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKiINLiKliSTASYONU=7 ol

Malzemeler
Isik kaynagi (lazer), ayna, kareli kagit, agidlger, cetvel
Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

« Kagidin tam ortasindan koyu ve diz bir ¢izgi gizelim.

* Aynamizi duz ¢izgi ile 90 derecelik ac¢l yapacak sekilde kagidin Gzerine yerlestirelim.

* Isik kaynagindan cikan 1s1§1 ayna ile gizginin kesistigi noktadan gececek sekilde
ayarlayalim.

* Isik kaynagindan gikan 1g1g1 ve 1s1gin aynadan yansidiktan sonra izledigi yolu goz-
lemleyelim.

» Gozlemlerimizi kareli kagit Gzerine gizelim.

* Aynaya gonderdigimiz isinin gizimi ile kagittaki diz ¢izgi arasindaki aclyi agidlger ile
Olclp tabloya kaydedelim (1. élgiim).

* Aynadan yansiyan iginin gizimi ile kagittaki duz gizgi arasindaki aclyi acidlger ile
Olclp tabloya kaydedelim (1. élgiim).

* Aynaya gonderilen 1s1gin acgisini degdistirerek olcumlerimizi tekrar edelim, 6lgim so-
nuglarimizi tabloya kaydedelim (2. dlgim).

* Aynaya gonderilen i1s1§in diz gizgi Uzerinden (aynaya dik olarak) aynaya ulagmasini
saglayalim. Gozlemlerimiz sonunda agi degerlerini tabloya kaydedelim (3. dlgim).

4 N

N /
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Aynaya Gelen Isin ile Diiz Aynadan Yansiyan Isin ile Diz Gizgi

Cizgi Arasinda Kalan Arasinda Kalan
Aci Degeri Aci Degeri

Aci Degerleri

Olgiimler

1. Olgiim

2. Olgiim

3. Olgiim
(diiz gizgi tizerinden génderilen
1$1k 1ginlari)

Tablomuzdaki veriler ile diger gruplardaki arkadaslarimizin tablolarindaki verileri kar-

silagtiralim.
Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda dlgiim sonuglarimizi gézden gegirelim.

Degerlendirme
a. 1, 2 ve 3. Olgumdeki verilerimize gore yaptigimiz gizimleri asagidaki alana tekrar

cizelim. Cizimlerimizi yaparken agidlgerden faydalanalim.

b. 1 ve 2. dlcim sonuglarina goére ¢izdigimiz diz ¢izgi, aynaya gelen isin ve aynadan
yanslyan isin arasindaki iligkiyi agiklayalim.

} Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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Elde ettigimiz veriler sonucunda gelen isin, yansiyan isin, yizey normali, gelme ve yan-
sima agllari arasindaki iliskiyi aciklayacagimiz asagidaki etkinligi yapahm.

ETKiNLiK{iSTASYONU=S

Asagida 1s1§in yansimasi ile ilgili bir gizim verilmistir. "Etkinlik Istasyonu 7"de égrendik-
lerimizi de g6z énlnde bulundurarak ¢izim Uzerindeki noktali yerlere asagidaki kavram-
lardan uygun olanlari yazalim.

( Gelen 1gin )( Yansima agisi )( Gelme agisi )( Yansiyan isin )( Yiizey normali )

\_ : y

+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapalim.

* Yaptigimiz etkinlikleri ve yukaridaki gizimi g6z énunde bulundurarak agsagidaki kav-
ramlari kendi ifadelerimiz ile tanimlayalim.

GEIBN ISIN: | oot b bbbttt

YanNSIYAN ISIN: | ..ottt

GEIME ACISI: | oo

11 I T L PP

YUZEY NOIMALi: | .........c.coooieeeesee e bbbttt b

+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapalim.
* Gelen isin, yansiyan isin ve yluzey normali arasindaki iliskiyi agiklayalim.
* Isik yansirken belli bir kural var midir? Fikirlerimizi yazalim.

+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda fikirlerimizi gézden gegirelim.

T

148 | 4. UNITE /ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER




Yansitici ylzeye ulasan 1sik 1sinlarina gelen 1sin denir. Yansitici yizeye carptiktan son-
ra yon degistirerek geldigi ortama geri donen 1Sina yansiyan isin denir.

Goérsel 4.1.12: Isigin yansimasi

Gelen isinin yansitici yizeye c¢arptigdi noktadan baglayarak ytzeye dik ¢izilen hayali giz-
giye ylizey normali denir. “N” ile gosterilir.

Gelen isin ile yuzey normali arasindaki agiya gelme agisi denir. Yansiyan isin ile ylizey
normali arasindaki aglya yansima agisi denir.
Isigin yansimasinda bazi kurallar vardir. Bu kurallar yansima kanunlari olarak adlandi-
rilir. Yansima kanunlarindan bazilari sunlardir:

+ Gelme agisI yansima agisina esittir.
* Yansitici ylizeye dik olarak gelen isin kendi tzerinden geri yansir.
* Gelen isin, yizey normali ve yansiyan isin ayni dizlemdedir.

! Uyari: Yansima kanunlari hem dizgin hem daginik yansima igin gegerlidir.

} “Isigin Yansimasi” adl etkilesimli icerige karekoddan ulagalim.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-3

1. Asagida aynalara gelen iginlar verilmigtir. Buna gore ylizey normallerini ve yansi-

yan isinlari gizelim.

E<S8828S

2. Asagidaki 6rneklerde gelen veya yansiyan isinlardan eksik olanlari gizerek tamam-
layalim. Bu isinlarin gelme ve yansima ag¢ilarini yazalim.

N

N

Gelme agisi

Yansima agisi : .....................

Gelme agisi

Yansima agisi : .....................

Gelme agisi

Yansima agisi : .....................

Gelme Agisi

Yansima agisi : .....................

Gelme Agisi

Yansima agisi : ....................

Gelme Agisi

Yansima agisi : ....................
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BOLUM SONU iSTASYONU-1

Labirentteki kedi, el fenerlerinden gelen 1s1g1 takip ederek ¢ikiglardan birine ulasacaktir.
Kedi ulastigi ¢ikista bir nesne ile karsilasacaktir.

1. Kedinin hangi yolu izleyerek ¢ikisa ulasabilecegini isinlari gizerek bulalim.

Ayna

Burusturulmus
Aliiminyum
Folyo

2. Kedinin ulastigi ¢cikista el fenerinin arkasinda duran nesne nedir?
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002 ...
BOLUM

AYNALAR

Bu boliimde

» Gunlik hayattaki ayna cesitlerine iliskin bilimsel
¢lkarim yapabileceksiniz.




| AYNA CESITLERI

ooooooooo

KOPRU iSTASYONU

4 )
Caydanlik ylzeyinde olusan kendi gortntlintza hi¢ gordu-
ndz mu? Caydanliktaki gértntiiniz ile boy aynasindaki go-
rintiintz arasindaki farklar nelerdir? Bu durumun nedeni ne
olabilir?
.................................................................................................................. L )

Gérsel 4.2.1: Gaydanliktaki gértintii  *

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Farkli aynalarda goéruntulerimizi gézlemleyecedimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKliSTASYONUZ9) -l

Malzemeler
cukur ayna, timsek ayna, dizlem ayna, etiket

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

» Etiketlerin Gzerine 1, 2 ve 3 rakamlarini yazalim. Numaralandirdigimiz etiketleri ay-
nalarin Gzerine yapistiralim.

+  Ogretmenimizin verdigi ¢ farkli aynada kendi goériintimiizi gdzlemleyelim.

*  GOoruntulerimizi gézlemlerken arkadaslarimizdan yardim alabiliriz.

* Arkadaslarimiz gbzlem yaparken aynayi tutarak onlara yardim edebiliriz.

* Aynalar yakinlastirip uzaklastirarak gérintulerimizin degisimini gdézlemleyelim.
*  GOzlem sonuglarimizi ilgili alana kaydedelim.

*  Gdzlem sonuglarimizi grup arkadaslarimizla tartisalim.

Uyari: Bu etkinlikte elde ettigimiz verileri "Etkinlik istasyonu 10 ve Etkinlik istasyonu
11"de kullanacagiz.

e —
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Aynalardaki goruntu ozelliklerini inceleyecegimiz asagidaki etkinligi yapalm.

ETKiINUiK{ISTASYONU=10)

Malzemeler

metal kasik, kalem

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

1. Asama

» Kalemi kasigin i¢ yuzinun karsisinda kalacak sekilde tutalim. Olusan gorintiye ba-
kalim. Goruntinin 6zelligini asagidaki ilgili alana yazalim.

* Kalemi kasigin dis yizunun karsisinda kalacak sekilde tutalim. Olusan gortntlye
bakalim. Géruntlinin 6zelligini asagidaki ilgili alana yazalim.

Kasigin i¢Yiizeyi Kasigin DigYiizeyi

2. Asama

« Kalemi kasigin i¢c ylzeyine en yakin olacak sekilde yaklastirip uzaklastirarak gérin-
tide gerceklesen degisimi gozlemleyelim. Gozlemlerimizi yazalim.

+ Kalemi kasigin dis yuzeyine yaklastirip uzaklastirarak gorintide gerceklesen degi-
simi gozlemleyelim. Gozlemlerimizi yazalim.

Degerlendirme

a. Kasigin ic ylizeyinde olusan gériintli 6zellikleri ile "Etkinlik istasyonu-9"daki aynalar-
dan hangisinde olusan goérunta 6zellikleri benzerdir?

b. Kasigin dis yiizeyinde olusan goriintii 6zellikleri ile "Etkinlik istasyonu-9"daki ayna-
lardan hangisinde olugan gorunti 6zellikleri benzerdir?

c. Kasiginic ve dis ylizeyi ayna ozelligi gostermektedir. Sizce kasigin hangi yuzi gukur
ayna hangi ylzu timsek ayna olarak adlandirilabilir? Bu durumda "Etkinlik Istasyo-
nu-9" daki hangi ayna dizlem ayna olarak adlandirilabilir?

! Uyari: Bu etkinlikte elde ettigimiz verileri "Etkinlik istasyonu-11"de kullanacagiz.
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Gunluk hayatta karsilastigimiz aynalari diiz, timsek ve gukur ayna olarak acgiklayacagi-
miz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKliISTASYONU=11

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

* Asagidaki sorulari grup arkadaslarimiz ile yardimlasarak cevaplayalim.

+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarimizi gézden gegirelim.
Sorular

1. "Etkinlik istasyonu-9"daki aynalari diiz, cukur ve tiimsek ayna olarak belirleyelim.

2. "Etkinlik istasyonu-9 ve Etkinlik istasyonu-10"daki verilere gére gukur aynada olu-
san goruntinin ozellikleri nelerdir?

3. "Etkinlik istasyonu-9 ve Etkinlik istasyonu-10"daki timsek aynada olusan goérinti-
nun ozellikleri nelerdir?

5. Gunluk hayatta kargilastigimiz malzemelerden duiz, cukur ve timsek ayna 6zelligi
gOsteren ornekler belirleyerek asagidaki ilgili alanlara yazalim.

Diiz Ayna ) Tiimsek Ayna Cukur Ayna

+  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapalim.
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ooooooooo

KOPRU iSTASYONU

. N )
“Itfaiye” ve “ambulans” yazilarinin

aracglarda simetrik yazildigini gérmu-

slizdur. Sizce bunun sebebi ne olabi-

lir?

......................................................................... N\ AN J

Gorsel 4.2.2 Gorsel 4.2.3

Aynalar, lzerine disen 1s1gin blyUk bir kismini yansitarak cisimlerin gérintisunu olus-
turur. Aynalar, diz ayna ve kuresel aynalar olarak gruplandirilir.

Kiiresel Ayna
Cukur Ayna Tiimsek Ayna

Yansitici Yansitici Yansitici
ylzey ylzey ylzey

Gorsel 4.2.4

( ATNALAR )

Yansitici ylzeyi diuz olan aynalar diiz (diizlem) ayna olarak adlandirilir. Diz aynada
olusan goruntinun ézellikleri sunlardir:

4 N [ A )
Gelen ve yansiyan isinlar T — » Cisim ile goérinti ayni boyda-
<> dir.
<> » Goruntu diz ve simetriktir.
<> S g P L
DI S S | « Goruntundn aynaya uzakligi ile
hal <8 © © 0 q - anng
<«—> = = cismin aynaya uzakligi esittir.
<+ » Cisim aynaya yaklasirsa go-
Ay Yooy runttsd de yaklasir.
o AN L J
Gorsel 4.2.5 Gorsel 4.2.6
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Cukur ayna ve tiimsek ayna
kiresel ayna gesitleridir.

Yansitici ylzeyi kurenin dig
yluzeyi gibi olan aynalara
tiimsek ayna denir.

Tumsek aynalarin isik i1sinla-
rini dagitarak yansitma 6zel-
ligi vardir.

4 Yansiyan N\ N\
isinlar / \
Gelen * Tumsek
isinlar
aynalarda
gorinta
her zaman
diz ve
kucguktdr.
Ayna
N VAN / J
Gorsel 4.2.7 Gorsel 4.2.8

Gunluk hayatta karsilastigimiz araba yan aynasi, guvenlik kontrol aynasi, magaza gu-
venlik aynasi ve viraj aynasi gibi aracglar timsek aynalarin kullanildigi érneklerdir.

-

~

Gorsel 4.2.9

Giivenlik Kontrol Aynasi

Araba Yan Aynasi

Daha genis alanlari gosterdidi igin araba yan aynalarin-
da kullanilir.

4 )

Daha genis alanlari gsterdigi igin gtivenlik kontrol nok-
talarinda, arag altini kontrol etmek amaciyla kullanilir.

N

J

Gorsel 4.2.10

Magaza Giivenlik Aynasi

Daha genis alanlari g6sterdigi igin biiylik magazalarda
glivenlik amaciyla kullanilir.

Gorsel 4.2.11

Viraj Aynasi

Keskin virajlarda ve kavsaklarda genis alanlari gériin-
tilemek igin kullanilir.

-

~

J

Gorsel 4.2.12
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Yansitici yuzeyi karenin i¢ ylzeyi gibi gukur olan aynala- 4
ra gukur ayna denir. Cukur aynanin 1sik 1sinlarini topla-
yacak sekilde yansitma 6zelligi vardir.

Cukur aynalarda goérintinin o6zellikleri cismin aynaya

olan konumuna gore degisir.

Cukur aynalarda gortntu 6zellikleri:

/

\_

J

 Cisimden buylk ve diz olabilir.
Gorsel 4.2.14

/

\_

\

J

» Cisimden kticlk ve ters olabilir.
Gorsel 4.2.16
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Yansiyan
Isinlar
Gelen
i1sinlar
\_ Ayna J
Gorsel 4.2.13

\_

\

J

» Cisimden buyuk ve ters olabilir.
Gorsel 4.2.15

/

\_

\

J

» Cisimle ayni boyda ve ters olabilir.
Gorsel 4.2.17



Gunluk hayatta karsilastigimiz makyaj aynasi, disci aynasi, teleskop ve gunes firini gibi
araclar gukur aynalarin kullanildigi érneklerdir.

4 N [~ N [~ N [ )

Daha biiyiik ve A’Vrmtllarl net bir Teleskoplarda Giines firinlarinda
ayrintili goriintii sekilde gosterebilmesi ayrintili ve biiyiik glines isinlarini bir

olusturdugu igin disgi icin makyaj aynala- goriintii olusturan noktada toplama

EVEIED ] rinda ¢ukur aynalar cukur aynalar ozelliginden
cukur ayna kullanilir. kullanilir. kullanilir. dolayi Iukt?r ayna
ullantlir.

Gorsel 4.2.18 Gorsel 4.2.19 Gorsel 4.2.20 Gorsel 4.2.21

BiLGi iISTASYONU

ibniilheysem 1s1k kaynaklarinin yaydidi isiklarin diiz ve kiiresel aynalarda nasil yansidik-
larini deneysel olarak inceleyen ve yansima kanununu geometrik yontemlerle kanitlayan -
bilim insanlarindandir.

PEKiSTIRME iSTASYONU-4

1. Asagidaki duzlem aynalarda olusan goriintuleri gizelim.

2. Duzlem aynanin oniine yerlestirilen saatlerin goriintiilerinde eksik olan yerleri
tamamlayalim.
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PEKiSTIRME iSTASYONU-5

Oyuncak kedi, lunaparkta bulunan farkli aynalarin dnline yakinlastirilip uzaklastiriliyor.
Aynada olusan goriintiileri degerlendirerek ayna tiirii ve goriintiileri eslestirelim.
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BOLUM SONU iSTASYONU-2

Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanhs olduguna karar verip ilgili oklar yoniinde

ilerleyelim.

Duzlem aynada
cismin goruntusu

simetriktir.

Dogru
<
Blyuk magazalarda
daha genis alanlari
goruntlilemek icin cukur
aynalar kullanilir.
Dogru Yanlis
< >
Tdmsek Tumsek
aynalarda aynalar isik 1sin-
gorunta larini bir noktada
diz ve kuguktir. toplayacak sekil-
de yansitir.
Dogru( )Yanl/§ Dogru( )Yanll§
1. 2. o 4.
Cikis Cikis Cikis Cikis

Yanlis
>
Kasigin i¢ yuzeyi
timsek ayna
Ozelligi gosterir.
Dogru Yanlis
< >
Discilerde Cukur
gukur ayna aynalarda
kullanilir. gorunta kuguk
ve ters olabilir.
Dogru( )Yanllg Dogru( )Yanllg
S 6. 7. 8.
Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikiga ulagilir?

“Ayna Cesitleri” adll etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.
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003...
BOLUM

ISIGIN SOGURULMASI

Bu boliimde

* Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilece-
gini gézlemleyebileceksiniz.

» Beyaz is1gin tim 1sik renklerinin bilesiminden olustugu-
na iligkin bilimsel ¢ikarim yapabileceksiniz.

* Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesinin nedeni-
ni gozlem verileriyle agiklayabileceksiniz.

» Gunes enerjisinin gunluk hayat ve teknolojideki yeni-
likgi uygulamalarina iliskin elestirel dusinebileceksiniz.




| 1SIGIN SOGURULMASI

Isigin sogurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKIISTASY.ONU=12
Etkinligin Yapilisi

* Asagidaki sorulari arkadaglarimiz ile tartigsarak cevaplayalim.
» Surecte arkadaglarimizin goruglerini dinleyelim.

* Arkadaslarimizin cevaplari ile kendi cevaplarimizi kargilastiralim. Kendi distincele-
rimizden farkli dugunceler olabilecegini unutmayalim.

Sorular

1. Genellikle kisin koyu, yazin agik renkli kiyafetlerin tercih
edilmesinin sebebi ne olabilir? Tahminlerimizi yazalim.

2. Gunegli bir ginde siyah bir arabanin beyaz bir arabaya gére daha fazla iIsinmasinin
sebebi ne olabilir?

4 A

* Isigin cisimler tarafindan tutulmasi sogurulma olarak adlandirilir. Buna goére yuka-
ridaki soru ve cevaplarimizi dusuinerek 1sigin sogurulmasinda etkili olan nitelikler
nelerdir? Tanimlayalim.

«  Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapalim.
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Isigin sogurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKiNUiK{iISTASY.ONU=13) -

Malzemeler

iki termometre

Etkinligin Yapilisi

+ Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

« Etkinligi yaparken gorev paylasimi yapalim.

*  Termometrelerin gosterdigi sicaklik degerlerini tablodaki ilk sicaklik bolimuine yaza-
[m.

» Termometrelerden birini glines alan bir yere, digerini gélge olan bir yere birakalim ve
20-25 dakika bekleyelim.

» Sire sonunda termometrelerin gosterdigi degerleri tablodaki son sicaklik bélimuine
kaydedelim.

+ [k ve son sicaklik degerleri arasindaki farki hesaplayarak sicaklik degisimi siitununa
kaydedelim.

cicgiielenEy ik Sicakiik Son Sicaklik Stcakiik Degisimi

Olgiim Yeri (’C) (°’C) (°’C)

GOlge Alan | i | e | e

GlnegliAlan e | e | e

Degerlendirme
a. Hangi alanda sicaklik degisimi daha fazla olmustur?

c. Etkinlik sonunda distncelerimizi arkadaslarimizla paylasalim.
¢. Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarimizi gézden gegirelim.

—

' “Isigin Sogurulmasi” adli etkilesimli igcerige karekoddan ulagalim.
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Isigin sogurulmasi ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiK]iSTASYONU=14 -
4 )
Malzemeler
siyah, beyaz ve mavi renkli el isi kagitlari, ¢ adet termometre
Etkinligin yapilisi
+  Uger veya dorder kigilik gruplar olusturalim. - J
+ Termometreleri her biri farkli renkte olacak sekilde siyah, be- 4 N
yaz ve mavi el isi kagitlari ile kaplayalim. El isi k&gitlarinin tek
kat olmasina dikkat edelim.
* Termometrelerin gosterdigi degerleri tablodaki ilk sicaklik bo-
[UmUne kaydedelim.
» Termometreleri glines alan bir yere birakalim ve 20-25 dakika - /
bekleyelim. 4 N
» Sire sonunda termometrelerin gdsterdigi degerleri tablodaki
son sicaklik bélimuine kaydedelim.
+ Ik ve son sicaklik degerleri arasindaki farki hesaplayarak si-
cakhk degisimi sitununa kaydedelim.
- J
S L) ik Sicaklik Son Sicaklik Sicaklik Degisimi
El isi Kagudi (°C) (°C) (°C)
Siyah e | s |
Beyaz e | s | e
Mavi i | e | e,
Degerlendirme

a. Hangirenk elisi kagidi ile kapli termometredeki sicaklik degisimi daha fazladir?

c. Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda cevaplarimizi gézden gegirelim.
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Isik; bir madde ile karsilastiginda maddeden gecebilir, yansiyabilir, sogurulabilir. Isigin
sogurulmasi ile Isik enerijisi 1s1 enerjisine dénusir. Béylece 1sik alan cisimlerde sicaklik
artisi gerceklesebilir.

Acik renkli cisimler, Gzerine dusen 1s1gin baylk bir kismini yansitirken koyu renkli cisim-
ler, Gzerine dugen 1s1gin baydk bir kismini sogurur.

oooooooooo

BiLGi iSTASYONU ( ) :

Isigin sogurulmasiyla calisan radyometreler isik enerjisini hareket
enerjisine donustirdr. Radyometreler 1sik siddetinin dlgiminde de
kullantlir.

.
. J .

Gérsel 4.3.1: Radyometre *

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PEKiSTIRME iSTASYONU-6

Ayni maddeden yapilmis farkh renklerde kutularin igerisine termometreler konuluyor.
Yapilan ilk dlgumlerde termometrelerin ayni sicaklik degerini gosterdigi gorullyor. Daha
sonra kutular giines 1s1g1 altinda 1 saat bekletilerek tekrar sicaklik dlgimu yapiliyor ve
Olcim sonucu tabloya kaydediliyor.

4 I
\ Wy
Olgiim ik Sicaklik Son Sicaklik
Kutu (°C) (°C)
............................. 20 23
............................. 20 21
............................. 20 26

1. Tablodaki verilerden yola ¢ikarak tabloya uygun kutu renklerini yazalim.
2. Tablodaki ilk sicaklik degerleri ayni olmasina ragmen son sicaklik degerlerinin farkh

166 | 4. UNITE /ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER

olmasinin sebebi nedir?



Beyaz 1s1gin nitelikleri ve cisimlerin renkli gorinmeleri ile ilgili asagidaki etkinligi yapalim.

ETKiINLIKIiISTASYONU=15

Etkinligin Yapilisi

Asagidaki sorulari arkadaslarimiz ile tartisarak cevaplayalim.

Sorular

1. Gevremizde bulunan cisimleri renkli gogrmemizin nedeni ne olabilir? Fikirlerimizi

yazalim.

2. Beyaz isikla aydinlatilmig boya kalemlerinin her birinin farkh bir renkte gériinmesi-
nin sebebi ne olabilir?
« Asagidaki érnekleri inceleyelim. Ornekler dogrultusunda asagdidaki soruyu cevapla-
yalim.
4 Ornek 1 N\ Ornek 2 )
Giines 1511 beyaz bir isiktir. Gékkugadi, Beyaz 131k, bir prizmaya gonderildiginde
glines 1sinlarinin su damlalarr iginden farkli renklere ayrilir.
gegmesi sonucu olugur.
4 NV )
N N N 4
\ J J

Yukaridaki érneklerden hareketle beyaz 1s1gin nitelikleri ile ilgili neler sdylenebilir?

Ogretmenimizin geri bildirimi dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapalim.
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Beyaz isik hakkinda ¢ikarimlar yapacagimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKiINLiKliSTASYONU=16/ -

Malzemeler
ip, renkli kalemler, beyaz fon k&gidi, mukavva, yapistirici, makas

Etkinligin Yapilisi
+  Uger veya dérder kisilik gruplar olusturalim.

* Beyaz fon k&gidindan esit buyuklikte iki daire kese-
lim. Mukavvadan bu daireler ile ayni buyuklikte bir
daire keselim.

* Fon kagidindan kestigimiz daireleri sekildeki gibi 7
es pargaya bolecek sekilde gizelim.

* Mukavvadan kestigimiz dairenin iki tarafina fon kagi-
dindan kestigimiz daireleri yapistiralim.

« Dairedeki dilimleri sirayla olacak sekilde kirmizi, tu-
runcu, sarl, yesil, mavi, lacivert ve mor renklere bo-
yayalim.

» Daire merkezine esit uzaklikta iki yerden delik agcalim.
+ Ipi deliklerden gegirelim ve uglarini birbirine baglayalim.

« Ipi iki tarafindan tutalim ve kiigiik dairesel hareketler yaparak ipin kivrilmasini sag-
layalim. Daha sonra ipi gerip gevseterek olusturdugumuz drtintin hizla dénmesini
saglayalhm.

*  Carki gézlemleyelim. Gdzlem sonuglarimizi asagidaki alana kaydedelim.

Bt

Olusturdugumuz Grind basit elektrik devresiyle motor kullanarak déndtirebiliriz ya da
topac seklinde tasarlayabiliriz.

—

' “Beyaz Isigin Olusumu” adh etkilesimli icerige karekoddan ulasalim.
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Glnes 15131 beyaz renktedir ve tim renklerin birlesiminden olusur. Prizmalar, ylzeyine
gelen beyaz 1s1g1 renklerine ayirir. Beyaz 1sik; prizmadan gectiginde kirmizi, turuncu,
sarl, yesil, mavi, lacivert ve mor renge ayrilir.

Ayni  sekilde yagmur
gecen Gulnes 1s1§1 da renklere ayrilir

damlalarindan

ve gOkylzinde gdkkusagini olusturur.
CD’lerin Uzerinde, avizelerde ve sabun

kopugunde beyaz i1s1gin renklerine ayril-

digini gorebiliriz.

4 I
. J
Gorsel 4.3.2
4 N/ I
. AN J
Gorsel 4.3.3 Gorsel 4.3.4

PEKiSTIRME iSTASYONU-7

Beyaz 1511 olusturan renklerden kirmizi,
mavi ve yesil ana renklerdir.

Sari, magenta ve cyan (sayen) ise ara
renklerdir.

Gorsel 4.3.5

Asagida verilen ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verelim. ifade dogru
ise “D” yanhs ise “Y” kutusunu isaretleyelim.

ifadeler

1. Newton carki, beyaz 1si§in farkli renklerdeki igiklardan olugtugunu gézlemle-
mek igin kullanilan bir aragtir.

2. Beyaz 151k sadece kirmizi ve mavi renkleri igerir.

3. Gokkusaginda ve sabun kdplgtinde farkli renklerin gériinmesi 1$i1gin renklerine

ayrilmasina 6rnektir.

4. Kirmizi ve mavi renk i1siklar ara renklerdendir.
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Cisimlerin farkli renkte gériinmesine iligkin sorulari tartisacagimiz asagidaki etkinligi ya-
palim.

ETKINLiKIISTASY.ONU=A7

Etkinligin Yapilisi
* Asagidaki sorular arkadaglarimiz ile tartisarak cevaplayalim.
Sorular

1. Bazen satin aldigimiz giysinin renginin evde magazadakinden farkl oldugunu gore-
biliriz. Bu durumun sebebi nedir? Fikirlerimizi yazalim.

2. Nesnenin yeri degistirildiginde renginin farkl algilandigi durumlarla karsilagtiniz mi?
Ornekler verelim.

Beyaz ve siyah cisimlere farkli renklerde 11k gondererek gdézlem yapacagimiz agagidaki
etkinligi yapalim.

ETKINLIKIiSTASVONUz18 -

Malzemeler

el feneri, beyaz bir cisim (kumas, kagit vb.), siyah bir cisim (kumas, silgi vb.), makas,

kirmizi asetat kagidi, bant

Etkinligin Yapilisi

» Asetat kagidini makas yardimiyla el fenerinin cami buyukltgtinde bir daire seklinde
keselim.

* Kestigimiz asetat kagidini el fenerinin cam bélimine bant ile yapistiralim.

« Cisimleri gunes 1s1g1 altinda inceleyelim. Hangi renkte gérdigimuzi tabloya yaza-
lm.

» Daha sonra sinifta karanlik bir ortam olusturalim.
»  Cisimleri kirmizi igik altinda inceleyelim. Hangi renkte gérdigumuzi tabloya yazalim.

Beyaz Cisim
Siyah Cisim

Degerlendirme

Gozlemlerimize gore cisimlerin siyah, beyaz veya farkli bir renkte gérinmesini etkileyen
nitelikler neler olabilir? Tanimlayalim.
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oooooooooo

BiLGi iISTASYONU

ibniilheysem, gérmenin nesnelerden gelen 1sik ve renk etkisiyle oldugunu matematiksel -
olarak yorumlamistir. Ona gore cismin sekli, 1sik vasitasiyla gdzden girer ve orada mer- .
cekler vasitasiyla nakledilir. Ibniilheysem, yaptigi sayisiz denemelerle gbz sisteminin -
goérme merkezi oldugunu ve meydana gelen izlenimlerin gérme sinirleri ile beyne intikal
ettigini iddia etmistir. Ali Kugcu da 1s1gin, rengin varlik sebebi degil gérinme sebebi ol-
dugunu 6ne surmustdr.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Cisimlerin farkh renk i1siklar altindaki gériinimlerini gézlemleyecegimiz asagidaki etkin-
ligi yapalim.

ETKINLiKiiSTASY.ONU=19 -

Malzemeler

el feneri, kirmizi, mavi, yesil, siyah, beyaz cisimler; kirmizi, yesil, mavi asetat kagitlar,-
bant, makas

Etkinligin Yapilisi

+  Uger veya dorder kisilik gruplar olusturalim.

* Grup icinde gorev paylasimi yaparak sorumluluk bilinciyle ¢aligalim.

+ Kestigimiz asetat kagitlarini el fenerinin cam bolimuane bant ile yapistiralim.
» Karanlik bir ortam olusturalim.

» Farkli renklerde cisimlere kirmizi, yesil, mavi ve beyaz isik altinda bakalim.

» Cisimleri hangi renkte gérdigumuzu tabloya kaydedelim.
Beyaz Isik

Siyah Cisim

Beyaz Cisim

Degerlendirme

Verilerimize gore cisimlerin siyah, beyaz veya renkli gorinmesinin 1g1gin sogurulmasi ve
yansimasiyla iliskisini agiklayalim.
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A\

Cisimlerden go6ze 1sik yansimadidi icin karanlik bir D\
odada cisimler goérinmez. Oda aydinlandiginda ise
cisimlerden yansiyan isik goze ulasir ve cisimler goru-
nar. Bir cismin goralebilmesi igin o cisimden yansiyan
Isinlarin géze gelmesi gerekir. Bir cismin rengi, yan-
sittigi ve sogurdugu 1s1gin rengine baghdir. Cisimler
yansittigi 1s1gin renginde gorinir. Ornegin kirmizi bir
elma goérdugumuzde elma, beyaz isiktaki kirmizi 15191
yansitirken diger renkleri sogurur. Gézimuze ulasan
kirmizi i1sik sayesinde elma kirmizi gorindir. A J
Gorsel 4.3.6
Beyaz Beyaz bir N ( Beyaz Siyah bir A
Isik cisim, Isik cisim,
Uzerine Uzerine
Beyaz | gelen beyaz gelen beyaz
Isik ISIgin tim ISIgin tim
renklerini renklerini
yansitir. sogurur.
Cisim Cisim
beyaz siyah
) goruandar. ) L ) gorandr. )
Gorsel 4.3.7 Gorsel 4.3.8

Bir cisme beyaz isik gonderildiginde cisim yansittigi isigin renginde gortnur. Cisim gelen
Isiklardan kendi rengi disindakileri sogurur.

Y4 Y4 Y4 )
Beyaz Beyaz Beyaz Beyaz
Isik Isik Isik Isik
Mavi Yesil Mor Kirmizi
Isik Isik Isik Isik
- VAN VAN VAN J
Gorsel 4.3.9 Gorsel 4.3.10 Gorsel 4.3.11 Gorsel 4.3.12

Ana renklerden birindeki bir cisme kendi renginde 1s1k génderilirse cisim 1s1g1 yansitir
ve yansittigi renkte goérinir. Kirmizi, yesil ve mavi ana renklerden birindeki cisme kendi
renginden farkl bir ana renkte 151k gdénderildiginde 1s1k yansimaz. Isik soguruldugu icin
cisim siyah goriinir. Ornegdin mavi renkli bir cisme mavi 1sik génderildiginde cisim mavi
gorunurken kirmizi ya da yesil renkli 1sik gdnderildiginde siyah gérunar.

Ve

Mavi
Isik

N

Kirmizi
Isik

Mavi
Isik

~

Ve

Yesil
Isik

Gorsel 4.3.13

Gorsel 4.3.14
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PEKiSTIRME iSTASYONU-8

Bazi cisimlere beyaz, kirmizi ve yesil renk isik 1sinlari gonderiliyor. Bu 1ginlarin yansima
ve sogurulma durumlari agsagidaki gibi gerceklesiyor.

Canta Kalem Kitap

Bu cisimlerle ilgili verilen agsagida verilen ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna
karar vererek ilgili oklar yoniinde ilerleyelim.

Canta mavi
renkli isik 1sinlarini
sogurmustur.
Dogru Yanlis
< >
Kalem Kalem
siyah olabilir. yesil renkli
olabilir.
Dogru Yanlis Dogru Yanlis
< > < >
Kitap mavi Canta beyaz Kalem mavi Kitap kirmizi
renkli 1sinlari olabilir. renkli olabilir. renkli 1sinlari
yansitabilir. yansitabilir.
Dogru( )Yanl/§ Dogru( )Yanllg Dogru( )Yanll§ Dogru( )Yanlr;s
1. 2. o 4. 5 6. 7. 8.
Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis Cikis

Etkinlik hatasiz olarak tamamlandiginda hangi ¢ikisa ulasilir?
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PEKiSTIRME iSTASYONU-9

Tabloda bazi cisimler ve bu cisimleri aydinlatan farkli renkteki isik kaynaklari verilmistir.
Karanlik ortamda, bu isik kaynaklarn altinda cisimlerin hangi renkte goériinecekle-
rini yazalim.

Isik Rengi

Cisim Kirmizi Igik Yesil Isik Mavi Isik Beyaz Isik

Kirmizi Kalem

Yesil Yaprak

Mavi Defter

Siyah Terlik

Beyaz Top

“Cisimlerin Farkli Renkte Goértlmesi” adl etkilesimli icerige karekod-
dan ulasalim.

Gunes enerjisi ile ilgili sorulari tartisacagimiz asagidaki etkinligi yapalim.

ETKINLiKIISTASYONU=20)

Etkinligin Yapilisi
* Asagidaki sorulari arkadaslarimiz ile tartisarak cevaplayalim.
e Sdurecte arkadaslarimizin goérislerini dinleyelim.

* Arkadaslarimizin cevaplari ile kendi cevaplarimizi karsilastiralim. Kendi distincele-
rimizden farkli dusuinceler olabilecedini unutmayalm.

Sorular

1. Kisin glnegli glinlerde evinizin gines 1s1§1 alan odalarinin giines 1s1§1 almayan oda-
larina gore daha sicak oldugunu fark etmissinizdir. Bu durumun sebebi nedir?

2. Plajda goélgede kalan kumun gines altinda kalan kuma gére daha serin olmasinin
nedeni nedir?

3. Arkadaslarimizla guinlik yasamda gunes enerjisinin kullanildigi alanlara 6rnekler ve-
relim. Ornekleri arkadaslarimizla paylasalim.
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PERFORMANS iSTASYONU

Glnes enerjisinin ginumuzdeki kullanim alanlari ve sagladigi avantajlar ile ilgili olarak -

glvenilir kaynaklardan arastirma yapalim. .

+ Gunes enerjisinin gelecekte kullanimina iligkin fikirler Gretelim, fikirlerimizi asagiya
yazalim.

* Yazdigimiz fikirleri arkadaslarimizla paylasalim ve onlarin gorutslerini alalim.

* Gulnes enerjisi kullaniminin yayginlasmasinin insanlara ve dogaya sagladigi fayda-
lar1 sorgulayalim. Bununla ilgili fikirlerimizi asagiya yazalim.

* Yazdigimiz fikirleri arkadaslarimizla paylasalim ve onlarin gorutslerini alalim.

» Gelecekte gunes enerjisinden nasil yararlanilabilecegine iliskin 6zgun fikirler Grete-
lim.

» Fikirlerimizi asagiya yazalim.

(-(Fikirlerimizi tasarima donuasturtp asagidaki alana gizelim.

./
J

. J

«  Yaptigimiz arastirmalari ve 6zgiin fikirlerimizi iceren bir sunum hazirlayarak arkadas- -
larimiza sunalim.

* Arkadaslarimizin sunumlarini dinleyip arkadaslarimiz ile fikir aligverisinde bulunalim.

-----------------------------------------------------------

' Calismaya ait degerlendirme formu karekodda yer almaktadir.
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Gunes, Dunya’ya 1s1 ve isik saglayan dogal bir enerji kaynagidir. Glnes enerjisi temiz,
yenilenebilir ve ¢evre dostu oldugu icin giderek énem kazanmaktadir. Fosil yakitlarin
giderek azalmasi, ¢evresel sorunlarin artmasiyla birlikte glines enerjisine yénelmek sir-
durdlebilir bir gelecek igin dnemli bir adim olarak gérilmektedir. Giines enerjisinden fay-
lanmak amaciyla giines panelleri, giines kolektorleri gibi aracglar kullaniimaktadir.

Gunes panelleri, glines 1s1gin1 dogrudan elektrik enerjisine donlstlrebilmektedir. Bu pa-
neller; evlerde, blylk elektrik santrallerinde ve daha birgok alanda kullaniimaktadir. So-
kak lambalarinda, park ve bahge aydinlatmalarinda gines enerjili aydinlatma sistemleri
kullanilarak enerji verimliligi saglanmaktadir.

a N\ [ )

\_ O\ _J

Gorsel 4.3.16 Gorsel 4.3.17

Seralarda glines enerjisi kullanilarak bitkilerin bliyimesi icin gerekli sicaklik ve nem sag-
lanabilmektedir. Gilines enerijili sulama araglari tarim alanlarinin sulanmasinda kullanil-
maktadir.

Gulnes, elektrikle caligan otomobiller icin /7~ N\
onemli bir enerji kaynagidir. Ozellikle sarj
istasyonlarinda gunes enerjisinden yarar-
laniimaktadir. Hesap makinesi, kol saati,
radyo ve fener gibi cihazlar glines enerjisi
ile ¢cahsabilir. Uzay araglarinda da glines
panelleri kullaniimaktadir. Gines enerijisi,
su aritma islemlerinde kullaniimaktadir.
Ornegin glines enerjisi ile suyu buharlas-
tirarak su buharini temiz bir kapta topla-
mak yillardir bilinen bir yontemdir. Son
yillarda arastirmacilar suyu aritmada gi-
nes enerjisi kullanarak verimli sistemler \_ Y,

gelistirmigtir. Gorsel 4.3.18: Su aritma

Gulnes enerjisine gecis, dogaya daha az zarar vermek ve gelecek nesillere daha yasa-
nabilir bir diinya birakmak icin dnemlidir. Glines enerijisi teknolojilerinin gelecekte daha
genis bir alanda kullaniimasi beklenmektedir.

} “Gunes enerjisi” adll mazik klibine karekoddan ulagalim.
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BOLUM SONU iSTASYONU-3

Bir bilim mizesindeki 11k ve yansima konusunda deneyimler kazandiracak karanlik bir
koridora gesitli nesneler yerlestiriliyor. Tanelin duvarlari siyah renktedir.

Kirmizi Isik

Yesil Isik

Mavi Isik

1. Buna gore asagidaki sorulara cevap verelim.

a. Bu koridora sirayla kirmizi, yesil ve mavi i1sik kaynaklari ile girilip bitis noktasina
kadar ilerlenmesi ve cisimlerin goérilme durumlarina gére kodlama yapilmasi is-
teniyor. Kodlama kartindaki cisimlerden gérulenlerinin altina “1” gértlmeyenlerin
altina “0” yazilarak kodlama igleminin tamamlanmasi isteniyor.

Bu koridorda ilerledigimizi diislinerek asagidaki kodlama kartlarini dolduralim.

Kirmizi Isik Yesil Isik Mavi Isik

b.Hangi renk 1sik veren el feneri ile koridordan gecilseydi bitun cisimler kendi ren-
ginde gorulebilirdi?

c. Koridordaki cisimlerin G¢l de hangi renk olsaydi cisimlere Ug farkli el feneri ile ba-
kildiginda kodlama kartlarinin tgt de sifir ile kodlanirdi?
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iBNUL HEYSEM o65-1040

Isigin aynalarda nasil yansidigini géstermistir. Yansima
kanunlarini dogru sekilde belirledigi gibi kiiresel aynada
bir 1sik 1sIninin kaynaktan goézlemciye yansidigi nokta-
nin nasil bulunacagiyla ilgili Gnli “Alhazen” problemini
gelistirmistir. Karanlik Oda (Camera Obscura) Uzerinde
ilk kez matematiksel incelemelerde bulunmustur.

iBNi SiNR 050-1037

Turk duslince gelenegdinin olusmasinda ve gelismesin-
de dnemli bir yeri olan ibni Sina; felsefe, astronomi, fizik,
kimya, matematik ve tip konularinda eserler vermistir.
ibni Sina tip alanindaki ¢alismalarinin yani sira fizigin
mekanik ve optik alanlarinda da calismalar yapmistir.
Isik kaynaginin sactigi i1sik ile aydinlatiimis nesnenin
yaydidi 1sik arasinda ayrim yapmistir. Bu ayrim islam
dinyasinda 1sik konusuna yapilan énemli katkilardan
biridir.

KEMALEDDIN EL FARISH 1267-1319

Farisi, matematik ve fizik egitimi almistir. Gokkusagi-
nin olusumunu ilk kez dogru bicimde ve geometrik mo-
delleme yoluyla agiklamistir. Onun bu basarinin esasi
kurguladigi essiz deney dizenegine dayanir. Karanlk
bir odaya kuguk bir delikten giren gunes i1siginin dnline
cam kure yerlestirmis ve kiirenin igerisinde 1siklarin izle-
digi yollari gézlemlemistir. Onun goékkusagi hakkindaki
aciklamalari buglnku bilgilerimizle 6rtismektedir.

ISAAC NEWTON 1643-1727

Isaac Newton (Ayzek Nivtin); fizik ve matematige de-
gerli katkilar yapmig bir bilim insanidir. Newton, bir de-
ney dizeneginde glnes 1s1ginin bir prizmadan ge¢gme-
sini saglayarak "Gunes Isigi farkli renklerden olusur."
cikarimini yapmistir. Newton, bagka bir deneyde daha
once farkh renklerin olustugu diizenegin 6nline bir mer-
cek yerlestirerek tekrar beyaz 151k elde etmigtir. Boylece
Newton, beyaz isiktan renkleri ve renklerden de beyaz
IS131 elde etmisgtir.

Bu sayfada temsili gérseller kullanilmistir.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri kutularin igindeki uygun

ifadelerle tamamlayalim.

C siyah )C viraj )C disci )C gelme )C timsek )

C gunes panel ) C kirmizi ) C simetrik ) C daginik ) 2
-
C normali ) C sicaklik ) C yansiyan ) C dizgln ) m
(@)
z
1. Burusturulmusg folyoda ...............ccoeeeii. yansima gerceklesir. —
2. Yansitici yuzeylere birbirine paralel gelen iginlar, birbirine paralel olarak yansiyor- ;
SA i yansima gerceklesiyordur. g
3. Gelen isin ile normal arasindaki agl, .................... acisi olarak adlandirilir. g
4. Yansiticl yluzeye carptiktan sonra geldigi ortama geri donen 1SIn ................. =
isindir.
5. Yansiticl yuzeye dik olarak cizilen hayali gizgiye yuzey ....................... denir.
6. Bir cismin dizlem aynada .................. goruntusi olusur.
7. GOoruntinin diz ve kiguk oldugu ayna cesidi ..............c..c..... aynadir.
8. Cukuraynalara.................... aynalari érnek verilebilir.
9. Maddeler tarafindan sogurulan 1sik, maddelerde ................. artisina sebep ola-
bilir.
10. Yesil bir sapkaya mavi i1sik altinda bakildiginda sapka ..................... gorandr.
11. Uzerine diisen isik isinlarindan kirmizi renk is1§1 yansitan cisimler ............. veya
beyaz olabilir.
12. Igik enerjisi, ....coevvuieieiiiiins kullanilarak elektrik enerjisine donusturulebilir.

Asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Alisveris merkezindeki bir aynaya yaklagip uzaklagan 6grenci aynada kendisinin
ters, duz, buyuk ve kiguk goruntulerinin olustugunu gérmustar. Buna gore 6gren-
cinin baktigi aynanin ¢esidi nedir?

2. Karanlk odada bir kaleme sirayla kirmizi, mavi ve yesil 1sik altinda bakildiginda
kalemin siyah goruldagu tespit ediliyor. Buna gore kalem gines isidinda hangi
renkte goérunir?

3. Bir cisim kendisine génderilen 1s1gin renginde gorinlyor. Buna gére bu cisim be-
yaz i1sikta hangi renkte gorinur?

NNOASVLS| NNOS 31INN
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Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayalim.

Bir grup 6grenci, bilim merkezinde dizenlenen “Sifrenin Pegsinde” adli bir etkinlige katilir.
Etkinlikte cocuklara gizli bir mesaj birakilmigtir. Ogrenciler, bu mesaji bulmak igin 11k
ve renk ile ilgili deney atélyelerine yonlendiriimistir. Ogrencilerin her atolyede bir ipucu
bulmalari gerekmektedir.

Ik atdlye “Yansima Kurallar” atélyesidir. Ogrenciler burada aynaya belli acilarla isinlar
génderecekler ve acidlger ile 1sinlarin yansima agcilarini belirleyeceklerdir. Ogrenciler bu
atélyede aynaya yuzey normali ile 50° aci yapacak sekilde 1sik géndermislerdir. Dogru
¢izim yaparak sifreyi bulmuslardir.

ikinci atdlye “Isigin Yansimasi” atélyesidir. Ogrenciler burada gesitli yansitici ylizeylere
Isinlar génderecekler ve bu ylzeylerdeki yansima tirlerini tespit edeceklerdir. Dlizgun
yansima gerceklesen yuzeylere “1”,daginik yansima gergeklesen ylzeylere “0” yazarak
atolyeyi tamamlayacaklardir.

UNITE SONU iSTASYONU

Uglincli atélye “Gizemli Aynalar’ atdlyesidir.
Ogrenciler burada cesitli aynalara yaklasip
uzaklasacaklar ve aynalarda olusan goérinta
Ozelliklerinden yola ¢ikarak aynalarin gesitlerini
belirleyeceklerdir. Ogrencilerin bu atdlyede 1sin
gonderdikleri aynadan yansiyan isinlar yandaki
gibidir.

Dérdiincii atélye “Renkli Diinyamiz” atélyesidir. Burasi karanlik bir odadir. Ogrenciler
bu odada cisimlere kirmizi, yesil ve mavi renklerde isiklarla bakacaklardir. Ogrenciler
bu atdlyede mavi bir sapkaya sirasi ile kirmizi, mavi ve yesil 1sik altinda bakiyorlar. Sif-
re olusturmak icin kartlardaki sapkalari sirasi ile gérdikleri renklere boyayarak atdlyeyi
tamambhyorlar.

Ogrenciler biitiin atélyeleri basariyla tamamlamislardir.

1. Ogrencilerin  “Yansima Kurallar” atélyesinde dogru sifreyi bulmak icin yaptiklari
cizim asagidakilerden hangisidir?

A) @ B) @

50°

509

D) @

50° ., 50°

509

40°
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2. Ogrenciler “Isigin Yansimas!” atdlyesinde yiizeylere hep “1” yazdiklarina gére
|. Burusturulmus folyo Il. Durgun su . Ayna

ylUzeylerinden hangilerine 1sin gondermemislerdir?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll D) Il ve lll
3. “Gizemli aynalar’ atdlyesinde 6grencilerin 1sin génderdigi aynada olusan goéruntu

asagidakilerden hangisidir?
A) B)

C) D)

4. Ogrencilerin “Renkli Dinyamiz” atélyesinde dogru sifreyi olusturmak igin yaptigi bo-
yama karti asagidakilerden hangisidir?

A) B)
C) D)
Olgme ve degerlendirme Bir ogrencinin konuyla
} ug ulamasfliarekodda 'ilgili bakis acisini yansitan
o bilim glincesi karekodda
yer almaktadir. yer almaktadir.
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SOZLUK

{

A

Atas: Kagitlar birbirine tutturmak igin kulla-
nilan, telden yapiimis arag.

Atolye: Mesleki ve teknik egitim programla-
rinin gerektirdigi uygulamali derslerde bilgi,
beceri ve davranislarin kazandiriimasi ama-
clyla saglik ve guvenlik kogullari da dikkate
alinarak gerekli donanimi yapilmig egitim,
ogretim, uygulama ve Uretim yapilan ortam.

B
Birim: Bir niceligi 6lgmek icin kendi cinsin-
den Ornek secilen degismez parca.

C
Cerrah: Ameliyat yapan uzman hekim.

¢

Cikarim: Belli 6nermelerin kabul edilen
veya gergek olan dogruluklarindan, yanhs-
liklarindan, baska énermelerin kabul edilen
veya gercek olan dogruluklarini, yanhislikla-
rini gikarma.

D

Diyagram: Herhangi bir olayin degisimini
gosteren grafik.

Dongii: Herhangi bir olayin birden fazla tek-
rarlanmasi.

Diizenek: Belli bir sonuca ulagsmak icin kar-
masik bir bicimde dizenlenmis organ veya
parcalar birlesimi.

E

Ekipman: Bir isi yapmak icin kullanilan mal-
zemelerin tamami.

Empati: Kisinin kendisini bagka bir bilincin
yerine koyarak s6z konusu bilincin duygula-
rini, isteklerini ve disuncelerini, denemeksi-
zin anlayabilmesi becerisi.
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Enstitu: Bir Gniversiteye baglh veya bagim-
siz bir kurulus olarak genellikle arastirma
yapan ve bazi durumlarda 6gretime de yer
veren egitim kurumu.

Etkin: Eylem ve etkinlikleri baglatip hareke-
te gegiren ve bunu surddren.

F

Faktor: Bir sonucun meydana gelmesinde
etkili olan unsurlardan her biri.

Filtre: Sivi veya gaz ortamlardan istenme-
yen pargacik veya benzeri kirlilikleri ayirmak
icin kullanilan delikli malzeme.

Fosil: Ge¢mis yer bilimi zamanlarina iligkin
hayvanlarin ve bitkilerin, yer kabugu kayac-
lari icindeki kalintilari veya izleri.

G

Gerekge: Bir seyi gerekli duruma getiren,
yapilmasina sebep olan sey, gerektirici se-
bep.

Gidigat: Olaylarin durumu, islerin gelisme
bigimi.

Gorelilik: Goreli olma durumu, sinirli bir ge-
cerlilik.

H

Hijyen: Sagliga zarar verecek ortamlardan
korunmak igin yapilacak uygulamalar ve ali-
nan temizlik dnlemlerinin tGma.

Hipotez: Arastirmanin baglangicinda heniiz
dogrulugu veya yanligligi kestirilemeyen bir
Oneri veya 6n beklenti.

|
lligkin: Ilgisi, ilisigi olan” anlamlarinda kulla-
nilan bir s6z.

intikal: Bir yerden bagka bir yere gecme.
izlenim: Bir durum veya olayin duyular yolu
ile insan Uzerinde biraktig! etki.

K

Kavram: Nesnelerin veya olaylarin ortak
Ozelliklerini kapsayan ve bir ortak ad altinda
toplayan genel tasarim.



Kiyaslamak: Bir seyi baska bir seye ben-
zeterek degerlendirmek, hakkinda hikum
vermek.

Klorofil: Glines 1s1gini sogurarak bitkilerde
karbon 6zumlemesini saglayan ve bitkilere
yesil renklerini veren madde.

Kolektor: Su, atik su, hava, elektrik, buhar,
Is1 vb.ni toplayip yonlendirmeye yarayan du-
zenek.

Konumlanmak: Yerlesmek, yer almak.
Kuram: Sistemli bir bicimde dizenlenmis
bircok olayl acgiklayan ve bir bilime temel
olan kurallar, yasalar butinu.

M

Mekanik: Kuvvetlerin maddeler ve hareket-
ler Uzerine etkisini inceleyen fizik dali.
Model: Tasarlanan drindn tanitim veya de-
neme amaciyla uretilen ilk 6rnegi.
Modellemek: Model olusturmak.

N

Nicelik: Bir seyin sayilabilen, olgulebilen
veya azalip ¢cogalabilen durumu.

Nitelik: Bir seyin nasil oldugunu belirten,
onu bagka seylerden ayiran ozellik.

o
Optik: Fizik biliminin 1sik olaylarini incele-
yen kolu.

5
Ozgii: Birine, bir seye ait olan.

Ozgiin: Yalniz kendine 6zgii bir nitelik tasi-
yan.

P

Parkur: Binicilik, bisiklet, atletizm, yurayus,
kosu vb. sporlarin yapildigi 6zel yol.
Performans: Herhangi bir eseri, oyunu, isi
vb.ni gerceklestirme.

Potansiyel: Gizli kalmis, henliz varhgi orta-
ya ¢ikmamis olan.

Prizma: Isinlar saptiran ve ayristiran, say-
dam maddeden yapilmig dg¢gen cisim.

R
Rota: Bir gemi veya ugagin gidis yonda, izle-
yecegi yol.

S

Safha: Bir olayin gelismesinde birbiri ardin-
ca gorulen degisik durumlardan, dénemler-
den her biri.

Salinim: Duizenli olarak hep ayni konumlar-
dan ayni hizla gegen bir nesnenin hareketi.
Simetrik: iki ya da daha fazla sey arasinda
konum, bicim ve belirli bir eksene gore uy-
gunluk, bir eksenin iki tarafinin yapi ve bigim
benzerligi.

S

Sema: Bir aletin, bir aracin veya bir bicimin
ana cizgilerini gosteren c¢izim.

-
Tanim: Bir kavramin niteliklerini eksiksiz
olarak belirtme veya aciklama.

Temin etmek: Saglamak, elde etmek, teda-
rik etmek.

Temsil etmek: Belirgin ozellikleriyle yansit-
mak, semboll olmak.

U

Ufuk: Duz arazide veya agik denizde gokle
yerin birlesir gibi gorundugu yer.

Unsur: Birlesik bir cisim meydana getiren
basit cisimlerden her biri.

Vv
Veri: Gozlem ve deneye dayall arastirma-
nin sonuglari.

Y

Yelpaze: Sallandiginda kiguk bir hava aki-
m1 yapan ve Ozellikle yizu serinletmeye ya-
rayan, katlanabilir, taginabilir arac.
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* Kaynakg¢ada APA 7.surim atif sistemi kullaniimistir.

Bu ders kitabinin genel ag kaynakgasi ile gorsel kaynakgaya kare-
koddan ulasalim.

’ Bu ders kitabinin cevap anahtarina karekoddan ulasalim.
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